KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Komputerowe wspomaganie
konstrukcji CAD

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-3E-CAD

Rodzaj przedmiotu: wybieralny Poziom studiéw: I st.

" Rok studiow: II " Semestr: III " Tryb: Stacjonarne

Liczba godzin: 30

w tym: Projekt: 30 Liczba punktow ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykifadowcy/wykitadowcow:
mgr inz. Rafat Kwiatkowski / kwiatkowski-rafal@o2.pl

Informacje szczeg6towe ||

Cele przedmiotu

C1. Przyswojenie zasad projektowania z zastosowaniem technik komputerowych.

C2. Zdobycie wiedzy i praktyczne poznanie wybranego oprogramowania komputerowego typu CAD.

C3. Poznanie narzedzi stosowanych do tworzenia dokumentacji technicznej 2D oraz modelowania 3D czesci i zespotdw.

C4. Poznanie oraz zdobycie umiejetnosci rozrézniania narzedzi komputerowego wspomagania konstruowania CAD

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw: Grafika inzynierska z geometrig wykresing,
(semestr Ii II) oraz Technologia informacyjna (sem. I i II).

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie

Odniesienie

Efekty Po realizowaniu przedmiotu d ) do efektow
L . . . " . . - o celéw R
uczenia si¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student . uczenia sie
przedmiotu di
a programu
EU1 korzystac z dostepnych opcji programu wspomagajacego projektowanie g:‘ 'I((—‘g;';'
c1 K_Wi1
EU2 wykonywaé dokumentacje techniczng 2D za pomoca Solid EDGEa C2 K_Uo7
C3 K_U13
c1 K_W11
EU3 modelowac proste czesci maszyn i zespoty w srodowisku 3D Solid EDGEa c2 K_Uo07
C3 K_U13
EU4 posiada umiejetno$¢ rozpoznawania narzedzi komputerowego wspomagania ca K Uo7
konstruowania —
Tresci programowe
Tresci E L Liczba 32':?:;2":
orma zajec i
programowe godzin uczenia sie
Projekt 30
— Uruchomienie programu, omowienie podstawowych funkcji, przygotowanie 4 EU4
$rodowiska pracy
TP2 Cwiczenia w $rodowisku projektowania 2D. 4 EU1, EU2
TP3 Wykonywanie dokumentacji technicznej w $rodowisku 2D 6 EU1, EU2
TP4 Modelowanie wybranych czesci w $rodowisku 3D 8 EU1, EU3
TP5 Sktadanie zespotéw w Srodowisku 3D 8 EU1, EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wpykiad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.

3. Pokaz.

4. Dyskusja.

5.

Praca przy indywidualnych stanowiskach komputerowych.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia si

uczenia sig Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X
EU3 X
EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace |

F1. Analizy okreslonych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i ¢wiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub éwiczen.

P - podsumowujace

P1. Projekt/prezentacja.
P2. Sprawdzian praktyczny.
P3. Kolokwium.




Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Na ocene z projektu sktada sie aktywnosc¢ na zajeciach (20%) oraz praca na zajeciach / wykonanie

zleconych zadan projektowych (80%). Zaliczenie projektu jest warunkiem koniecznym zaliczenia

wykfadu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20 h
SUMA: 50 h

Literatura

Podstawowa:
1. Chlebus E. Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa 2000

2. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2019
3. Luzniak T., Solid Edge ST krok po kroku, GM System, Wroctaw

Uzupetniajaca:
1. Kurmaz W., i O., Projektowanie weztdw i czesci maszyn, Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2010

2. Zbiér norm dot. rysunku technicznego maszynowego

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Komputerowe wspomaganie
konstrukcji CAD

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-4E-CAD

Rodzaj przedmiotu: wybieralny Poziom studiow: I st. “ Rok studiow: II “ Semestr: IV H Tryb: Stacjonarne

Liczba godzin: 30 Liczba punktéw ECTS:
w tym: Projekt: 30 2

Tytul, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykladowcy/wyktadowcow:
mgr inz. Rafat Kwiatkowski / kwiatkowski-rafal@o2.pl

Informacje szczegéiowe

Cele przedmiotu

C1. Poszerzenie wiadomosci dot. obstugi oprogramowania wspomagajacego konstruowanie do tworzenia dokumentacji technicznej 2D.

C2. Poszerzenie wiadomosci dot. obstugi oprogramowania wspomagajacego konstruowanie do modelowania brytowego 3D.

C3. Umiejetnos¢ tworzenia i omawiania rysunkow wykonawczych, ztozeniowych, technologicznych dla typowych czesci i zespotéw z
przemystu lotniczego, a takze wirtualnych modeli czesci i zespotdw z przemystu lotniczego.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ zagadnien z grafiki inzynierskiej z geometrig wykresing (semestr I i II),
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Komputerowego wspomagania konstruowania CAD (semestr III) oraz Technologii
kompetencji spotecznych informacyijnej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. . . Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu d 16 do efekté i
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student 0 ce'ow o efektow uczenia sie
przedmiotu dla programu

EU1 wykonywacé rysunki wykonawcze i ztozeniowe w $rodowisku 2D za c1
pomocg oprogramowania do wspomagania konstruowania K Wi1

EU2 modelowa¢ ztozone czesci i zespoty w Srodowisku 3D za pomocqy c2 K U07
oprogramowania do wspomagania konstruowania K Ui3

EU3 prezentowad prace i bra¢ udziat w dyskus;ji c3

Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Projekt 30

Wprowadzenie i omdwienie projektu oraz przyktady wykonania

TP1 - . : o . 2 EU1
dokumentacji technicznej dla wybranych czesci i zespotow.
Zapoznanie z zaawansowanymi narzedziami i technikami

TP2 modelowania w $rodowisku 3D oraz przyktady modelowania 4 EU2
wybranych czesci i zespotéw w Solid Edge

TP3 Modelowanie czesci 3D zespotu w Solid Edge 12 EU2

TP4 Skfadanie zespotu w Solid Edge 4 EU2

TP5 Wykonywanie rysunkéw wykonawczych i ztozeniowego na EU1
podstawie wirtualnego modelu 3D w Solid Edge EU2

TP6 Prezentacje i ocena projektow. 2 EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Pogadanka.

2. Dyskusja.

3. Pokaz.

4. Praca przy indywidualnych stanowiskach komputerowych.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczeneia sie Wiedza Wiedza ’praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas projektu.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zaje¢ projektowych

P - podsumowujace

P1. Projekt/prezentacja.
P2. Sprawdzian praktyczny.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne




Forma zakonczenia Na ocene z projektu sktada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) oraz wykonanie indywidualnego projektu
(80%).

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h
2. Przygotowanie sie do zajec¢: 20 h
SUMA: 50 h

Literatura

Podstawowa:
1. Chlebus E. Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa 2000

2. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2004
3. Luzniak T., Solid Edge ST krok po kroku, GM System, Wroctaw

Uzupeitniajaca: )
1. Kurmaz W., i O., Projektowanie weztdéw i czesci maszyn, Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2010
2. Zbidér norm dot. rysunku technicznego maszynowego

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Techniki komputerowe CA-x Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-3E-CAX

Rodzaj przedmiotu: wybieralny Poziom studiow: I st. || Rok studiow: II || Semestr: III || Tryb: Stacjonarne

Liczba godzin: 30

w tym: Projekt: 30 Liczba punktow ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykiadowcy/wykitadowcow:
mgr inz. Rafat Kwiatkowski / kwiatkowski-rafal@o2.pl

Informacje szczegoétowe ||

Cele przedmiotu

C1. Przyswojenie zasad projektowania z zastosowaniem technik komputerowych.

C2. Zdobycie wiedzy i praktyczne poznanie wybranego oprogramowania komputerowego typu CAD.

C3. Poznanie narzedzi stosowanych do tworzenia dokumentacji technicznej 2D oraz modelowania 3D czesci i zespotow.

C4. Poznanie oraz zdobycie umiejetnosci rozrdzniania narzedzi komputerowego wspomagania konstruowania CAD

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw: Grafika inzynierska z geometrig wykresing
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, (semestr Ii II) oraz Technologia informacyjna (sem. I i II).
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektow
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student N uczenia sie
przedmiotu
dla programu
EU1 korzysta¢ z dostepnych opcji programu wspomagajacego projektowanie g;‘ ll((_‘g(};
c1 K_Wi1
EU2 wykonywaé dokumentacje techniczng 2D za pomocg Inventora C2 K_Uo7
C3 K_U13
c1 K_W11
EU3 modelowac proste czesci maszyn i zespoty w srodowisku 3D Inventora C2 K_Uo7
Cc3 K_U13
EU4 posiada umiejetno$¢ rozpoznawania narzedzi komputerowego wspomagania ca K U07
konstruowania —
Tresci programowe
L, - . Odniesienie
Tresci Liczba P
programowe Forma zajec godzin 32:;:;::;’;
Projekt 30
TP1 Uruchomienie programu, omowienie podstawowych funkcji, przygotowanie 4 EU4
Srodowiska pracy
TP2 Cwiczenia w $rodowisku projektowania 2D. 4 EU1, EU2
TP3 Wykonywanie dokumentacji technicznej w $rodowisku 2D 6 EU1, EU2
TP4 Modelowanie wybranych czesci w $rodowisku 3D 8 EU1, EU3
TP5 Sktadanie zespotéw w Srodowisku 3D 8 EU1, EU3
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Pokaz.
4. Dyskusja.
5. Praca przy indywidualnych stanowiskach komputerowych.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia si
uczenia sig Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X
EU3 X
EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace |

F1. Analizy okreslonych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i ¢wiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadéw i/lub ¢wiczen.

P - podsumowujace

P1. Projekt/prezentacja.
P2. Sprawdzian praktyczny.
P3. Kolokwium.




Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia

Na ocene z projektu sktada sie aktywnosc¢ na zajeciach (20%) oraz praca na zajeciach / wykonanie
zleconych zadan projektowych (80%). Zaliczenie projektu jest warunkiem koniecznym zaliczenia

wykfadu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20 h

SUMA: 50 h

Literatura

Podstawowa:

1. Chlebus E. Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa 2000
2. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2019
3. Jaskulski A., Autodesk Inventor Professional 2019 PL / 2019+ / Fusion 360, PWN, Warszawa 2018

Uzupetniajaca:

1. Kurmaz W., i O., Projektowanie weztéw i czeéci maszyn, Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2010
2. Zbiér norm dot. rysunku technicznego maszynowego

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Techniki komputerowe CA-x Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-4E-CAX

Rodzaj przedmiotu: wybieralny Poziom studiow: I st. H Rok studiow: II H Semestr: IV H Tryb: Stacjonarne

Liczba godzin: 30
w tym: Projekt: 30

Liczba punktow ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:
mgr inz. Rafat Kwiatkowski / kwiatkowski-rafal@o2.pl

Informacje szczegdotowe

Cele przedmiotu

C1. Poszerzenie wiadomosci dot. obstugi oprogramowania wspomagajacego konstruowanie do tworzenia dokumentacji technicznej 2D.

C2. Poszerzenie wiadomosci dot. obstugi oprogramowania wspomagajacego konstruowanie do modelowania brytowego 3D.

C3. Umiejetnos¢ tworzenia i omawiania rysunkéw wykonawczych, ztozeniowych, technologicznych dla typowych czesci i zespotéw z
przemystu lotniczego, a takze wirtualnych modeli czesci i zespotéw z przemystu lotniczego.

Wymagania wstepne Znajomos$¢ zagadnien z grafiki inzynierskiej z geometrig wykresing (semestr I i II),
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Komputerowego wspomagania konstruowania CAD (semestr III) oraz Technologii
kompetencji spotecznych informacyjnej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekt Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
Xty . . . : o prz L. do celéw do efektow uczenia sie
uczenia si¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student -
przedmiotu dla programu

EU1 wykonywac rysunki wykonawcze i ztozeniowe w $rodowisku 2D za c1
pomocy oprogramowania do wspomagania konstruowania K W11

EU2 modelowaé ztozone czesci i zespoty w $rodowisku 3D za pomoca c2 K U07
oprogramowania do wspomagania konstruowania K:U13

EU3 prezentowad prace i bra¢ udziat w dyskus;ji c3

Tresci programowe
Tresci Forma zajec¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Projekt 30

Wprowadzenie i omdwienie projektu oraz przyktady wykonania

TP1 . . : - . 2 EU1
dokumentacji technicznej dla wybranych czesci i zespotow.
Zapoznanie z zaawansowanymi narzedziami i technikami

TP2 modelowania w $rodowisku 3D oraz przyktady modelowania 4 EU2
wybranych czesci i zespotéw w Inventorze.

TP3 Modelowanie czesci 3D zespotu w Inventorze. 12 EU2

TP4 Skfadanie zespotu w Inventorze. 4 EU2

TP5 Wykonywanie rysunkdéw wykonawczych i ztozeniowego na EU1
podstawie wirtualnego modelu 3D w Inventorze. EU2

TP6 Prezentacje i ocena projektéw. 2 EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Pogadanka.
2. Dyskusja.
3. Pokaz.

4. Praca przy indywidualnych stanowiskach komputerowych.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia si Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
e ) L. . -
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas projektu.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zaje¢ projektowych

P - podsumowujace

P1. Projekt/prezentacja.
P2. Sprawdzian praktyczny.

Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne




Forma zakonczenia

Na ocene z projektu sktada sie aktywno$¢ na zajeciach (20%) oraz wykonanie indywidualnego projektu
(80%).

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h

2. Przygotowanie sie do zajec¢: 20 h

SUMA: 50 h

Literatura

Podstawowa:

1. Chlebus E. Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa 2000
2. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2004
3. Jaskulski A., Autodesk Inventor Professional 2019 PL / 2019+ / Fusion 360, PWN, Warszawa 2018

Uzupeitniajaca:

1.  Kurmaz W., i O., Projektowanie weztéw i czeéci maszyn, Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2010
2. Zbidér norm dot. rysunku technicznego maszynowego

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Napedy i sterow

- - Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-5E-NSH
anie hydrauliczne

Rodzaj przedmiotu:

wybieralny

Poziom studiéw: I st. Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 30, w tym:

Wyktady: 15 h
Projekt: 15h

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykfadowcy: dr inz. Andrzej Mrowiec / a.mrowiec@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegb6towe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z zakresu zastosowania napedéw hydraulicznych stosowanych w lotnictwie.

C2. Przyswoi¢ niezbedng wiedze z zastosowania napeddw hydraulicznych w technice sterowania.

C3. Opanowac podstawowe zagadnienia z obliczen uktaddéw hydraulicznych do przenoszenia mocy.

C4. Naby¢ wiedze z zakresu obliczania przeptywu cieczy i budowy elementéw hydraulicznych.

Wymagania wstepne Znajomosc:

w zakresie wiedzy
kompetencji spote

, umiejetnosci, 1.  matematyki, fizyki, mechaniki ptyndw,

cznych: 2. podstaw konstrukcji maszyn, rysunku technicznego, grafiki inzynierskiej.

Efekty uczenia si

ie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty
uczenia sie:

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student:

Odniesienie
do celéw
przedmiotu:

Odniesienie
do efektéw uczenia
sie
dla programu:

EU1

ma elementarng wiedze w zakresie mechaniki ptynéw wymagang dla
rozumienia budowy i eksploatacji urzadzen hydraulicznych
stosowanych w lotnictwie

C1-C4

K_WO05

EU2

ma poszerzong wiedze o konstrukcji i zasadach dziatania
poszczegdlnych elementéw hydraulicznych oraz potrafi rozwigzywac
zadania z zakresu projektowania uktadéw hydraulicznych lotniczych

Ci1-C4

K_wos
K_W10
K_U18

Tresci programowe

Tresci
Programowe

Forma zajec

Liczba
godzin

Odniesienie do
efektow uczenia sie

Wyklady

15

TP1

Wprowadzenie w zagadnienia teoretyczne zwigzane z pneumatyka i
hydraulika, nadcisénienie, podcisénienie, préznia, ci$nienie
aerostatyczne i otoczenia, typy cisnien, jednostki oraz ich
przeliczanie.

0,5

EU1-EU2

TP2

Przypomnienie podstaw teoretycznych: Prawo Pascala, prawo
Archimedesa, ptyny doskonate, rdéwnanie ciagtoéci, rdéwnanie
Bernoulliego, gestos¢ ptynu w punkcie, ciezar i objetos¢ wiasciwa,
zaleznosci gestosci ptyndw i powietrza od temperatury, energia gazu,
prawo Daltona, stata Boltzmanna, izotermy gazu doskonatego,
$cisliwos¢, rozszerzalnosé cieplna, zachowanie cieczy i gazu w stanie
réwnowagi statycznej, réznice pomiedzy cieczami i gazami.

0,5

EU1-EU2

TP3

Budowa typowych uktadéw hydraulicznych. Przykfad budowy
mechanizmu prasy hydraulicznej. Wptyw cisnienia i temperatury na
wiasciwosci cieczy hydraulicznych. Przykfady instalacji hydraulicznych.
Pompy hydrauliczne.

EU1-EU2

TP4

Przyktad instalacji sterowania sitownikiem. Pompy hydrauliczne.
Akumulatory hydrauliczne. Sitowniki i ruchu liniowym. Sitowniki o
ruchu obrotowym. Silniki hydrauliczne.

EU1-EU2

TP5

Przyktady uktadu hydraulicznego zawierajacego silniki hydrauliczne.
Zawory ograniczajace ci$nienie. Zawory logiczne, zawoér nadrzedny,
dwudrogowy zawor redukcyjny, tréjdrogowy zawér redukcyjny,
zawory rozdzielajace, zawdr rozdzielajacy dwustopniowy, zawodr
rozdzielajacy 5/2, zawor zwrotny sterowany.

EU1-EU2

TP6

Wykorzystanie pary  zaworow  zwrotnych sterowanych do
zatrzymywania  sitownika w  dowolnym  potozeniu, dfawiki,
charakterystyka zaworu przeptywowego, dwudrogowy regulator
przeptywu, regulator przeptywu z kanatem odcigzajacym (regulator
trojdrogowy). Technika proporcjonalna. Obliczenia projektowe:
wydatek pompy, moc napedowa, silnik hydrauliczny (przeptyw cieczy i
predkos¢ obrotowa), silnik hydrauliczny (moment obrotowy napedu,
moc napedu). Cylinder hydrauliczny (powierzchnia tloka, powierzchnia
trzonka ttoka, sity w cylindrze, predkos$¢ ruchu ttoka). Natezenie
przeptywu. Objeto$¢ skokowa. Straty cisnienia instalacji rurowej.
Wspdtczynniki tarcia. Liczba Reynoldsa. Oznaczenie $redniej predkosci
przeptywu. Oznaczenie przyblizonego wydatku przy przeptywach
turbulentnych. Oznaczenie mocy uzytecznej pompy. Wyznaczenie
mocy pobranej przez pompe. Oznaczenie predkosci i mocy uzytecznej
cylindréw roboczych.

EU1-EU2

Projekt

15

TP1

Omdwienie podstawowych symboli stosowanych w ukfadach.
Omowienie i wydanie zatozen do projektu.

EU1-EU2

TP2

Dobér rurociqgu, pompy i zawordw sterujacych do projektowanego
ukfadu.

EU1-EU2

TP3

Obliczenia przeptywowe i cisnieniowe w projektowanym uktadzie
hydraulicznym.

EU1-EU2

TP4

Dobor sitownika do uktadu i wyznaczenie jego parametrow
wyjséciowych.

EU1-EU2

TP5

Ztozenie projektu w formie papierowej i jego obrona.

EU1-EU2




Narzedzia dydaktyczne:

Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.
Pogadanka.

Dyskusja.

Praca w grupach.

Cwiczenia tablicowe.

Zajecia projektowe.

ounhwne

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efe_kt . Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
uczenia sie faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X
EU2 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace:

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian z nabytej wiedzy).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i zajec¢ projektowych.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec projektowych.

F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub projektu.

P - podsumowujace:

P1. Projekt.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
35 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
! znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

1.  Zaliczenie wykfadéw - w formie pisemnej (kolokwium) / lub ustnej, dodatkowo pod uwage
bedzie brana aktywnos$¢ studenta na zajeciach dydaktycznych, w kotach naukowych.

2. Ocena z projektu / aktywnosci na zajeciach, odpowiedzi ustnej i /lub referatu, i/lub
kolokwium, i/lub projektu.

Forma zakohczenia:

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem: 30
2.  Przygotowanie sie do zajeé: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
1. Stryczek S. Naped hydrostatyczny t. I i II, WNT, Warszawa 2005
2. Tomasiak E. Napedy i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2001
3. Dindorf R. Hydraulika i pneumatyka, Wyd. Pol. Swietokrzyskiej, Kielce 2003

Uzupetniajaca:
1. REA. Mechatronika. Podrecznik. Technikum i szkoty policealne. WSiP, Warszawa 2011

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Napedy i sterowanie pneumatyczne

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-5E-NSP

Rodzaj przedmiotu:

wybieralny

Poziom studiéw: I st. | Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 30
w tym:
Wyktady: 15 h
Projekt: 15h

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykfadowcy:
Wykfad: dr inz. Pawetl Knast / pawel@knast.pl
Projekt: dr inz. Andrzej Mrowiec / a.mrowiec@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegb6towe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z zakresu zastosowania napeddéw pneumatycznych stosowanych w lotnictwie.

C2. Przyswoi¢ niezbedng wiedze z zastosowania napedéw pneumatycznych w technice sterowania.

C3. Opanowac podstawowe zagadnienia z obliczen uktaddéw pneumatycznych do przenoszenia mocy.

C4. Naby¢ wiedze z zakresu obliczania przeptywu powietrza i budowy uktaddéw pneumatycznych.

Wymagania wstepne Znajomosc:
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 1. matematyki, fizyki, mechaniki ptyndw,
kompetencji spotecznych: 2. podstaw konstrukcji maszyn, rysunku technicznego, grafiki inzynierskiej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia
sie:

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student:

Odniesienie
do celéw
przedmiotu:

Odniesienie
do efektéw uczenia
sie
dla programu:

EU1

ma elementarng wiedze w zakresie mechaniki ptynéw wymagang dla
rozumienia budowy i eksploatacji urzadzen pneumatycznych
stosowanych w lotnictwie

C1-C4

K_WO05

EU2

ma poszerzong wiedze o konstrukcji i zasadach dziatania
poszczegdlnych elementéw pneumatycznych oraz potrafi rozwigzywac
zadania z zakresu projektowania uktadéw pneumatycznych lotniczych

Ci1-C4

K_wos
K_W10
K_U18

Tresci programowe

Tresci
Programowe

Forma zajeé

Liczba
godzin

Odniesienie do
efektow uczenia sie

Wykiady

15

TP1

Wprowadzenie w zagadnienia teoretyczne zwigzane z pneumatyka,
nadcisnienie, podci$nienie, proznia, cisnienie aerostatyczne i
otoczenia, typy cisnien, jednostki oraz ich przeliczanie.

0,5

EU1-EU2

TP2

Przypomnienie podstaw teoretycznych: Prawo Pascala, prawo
Archimedesa, ptyny doskonate, rdéwnanie ciggtoéci, réwnanie
Bernoulliego, gesto$¢ ptynu w punkcie, ciezar i objetos¢ wiasciwa,
zaleznosci gestosci ptyndw i powietrza od temperatury, energia gazu,
prawo Daltona, stata Boltzmanna, izotermy gazu doskonatego,
Scisliwos¢, rozszerzalnosc cieplna, zachowanie cieczy i gazu w stanie
réwnowagi statycznej, réznice pomiedzy cieczami i gazami.

0,5

EU1-EU2

TP3

Budowa typowych uktadéw pneumatycznych. Przyktad budowy
mechanizmu prasy pneumatycznej. Wptyw cisnienia i temperatury na
wiasciwosci sprezonego powietrza. Przyktady instalacji
pneumatycznej. Pompy pneumatyczne.

EU1-EU2

TP4

Przykfad instalacji sterowania sitownikiem. Silniki pneumatyczne.
Sitowniki i ruchu liniowym. Sitowniki o ruchu obrotowym.

EU1-EU2

TP5

Przyktady uktadu pneumatycznego zawierajacego silniki
pneumatyczne. Zawory ograniczajace ci$nienie. Zawory logiczne,
zawor nadrzedny, dwudrogowy zawoér redukcyjny, tréjdrogowy zawoér
redukcyjny, zawory rozdzielajace, zawdr rozdzielajacy 5/2, zawor
zwrotny sterowany.

EU1-EU2

TP6

Wykorzystanie  pary zaworéw  zwrotnych sterowanych do
zatrzymywania  silownika w  dowolnym  potozeniu, dfawiki,
charakterystyka zaworu przeptywowego, dwudrogowy regulator
przeptywu, regulator przeptywu z kanatem odcigzajacym (regulator
trojdrogowy). Technika proporcjonalna. Obliczenia projektowe:
wydatek sprezarki, moc napedowa, silnik pneumatyczny (przeptyw
powietrza i predkos¢ obrotowa), silnik pneumatyczny (moment
obrotowy  napedu, moc  napedu). Sitownik  pneumatyczny
(powierzchnia ttoka, powierzchnia trzonka ttoka, sity w cylindrze,
predko$¢ ruchu ttoka). Natezenie przeptywu. Objeto$¢ skokowa.
Straty ci$nienia instalacji rurowej. Wspédtczynniki tarcia. Liczba
Reynoldsa. Oznaczenie $redniej predkosci przeptywu. Zagadnienia
projektowania uktadéw pneumatycznych.

EU1-EU2

Projekt

15

TP1

Omowienie podstawowych symboli stosowanych w uktadach.
Oméoéwienie i wydanie zatozen do projektu.

EU1-EU2

TP2

Dobdr rurociggu, sprezarki i zaworéw sterujacych do projektowanego
uktadu.

EU1-EU2

TP3

Obliczenia przeptywowe i cisnieniowe w projektowanym uktadzie
pneumatycznym.

EU1-EU2

TP4

Dobdr sitownika do ukfadu i wyznaczenie jego parametréw
wyjsciowych.

EU1-EU2

TP5

Ztozenie projektu w formie papierowej i jego obrona.

EU1-EU2




Narzedzia dydaktyczne:

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
Pogadanka.

Dyskusja.

Praca w grupach.

Cwiczenia tablicowe.

Zajecia projektowe.

ounhLnNE

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X
EU2 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace:

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian z nabytej wiedzy).
F2. Dyskusja podczas wyktaddw i zaje¢ projektowych.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zaje¢ projektowych.

F4. Korekta prowadzenia wykfadéw i/lub projektu.

P - podsumowujace:

P1. Projekt.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
35 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
! znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

1. Zaliczenie wyktadéw - w formie pisemnej (kolokwium) / lub ustnej, dodatkowo pod uwage
bedzie brana aktywnos$¢ studenta na zajeciach dydaktycznych, w kotach naukowych.

2. Ocena z projektu / aktywnosci na zajeciach, odpowiedzi ustnej i /lub referatu, i/lub
kolokwium, i/lub projektu.

Forma zakohczenia:

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:

1. Szenajch W. Napedy i sterowanie pneumatyczne, WNT, Warszawa 2002

2. Tomasiak E. Napedy i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2001
3. Dindorf R. Hydraulika i pneumatyka, Wyd. Pol. Swietokrzyskiej, Kielce 2003

Uzupetniajaca:
1. REA. Mechatronika. Podrecznik. Technikum i szkoty policealne. WSiP, Warszawa 2011

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Automatyka Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-4E-AUT
Rodzaj przedmiotu: wybieralny Poziom studiow: I st. " Rok studiow: II " Semestr: IV " Tryb: stacjonarne
Liczba godzin: 30
w tym: Wyktad: 15 Liczba punktéw ECTS: 2
Cwiczenia: 15

Tytul, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykladowcy/wyktadowcow:
Wyktad: dr inz. Andrzej Mrowiec / a.mrowiec@akademiakaliska.edu.pl
Cwiczenia: mgr inz. Tadeusz Duras / t.duras@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z zakresu automatyzacji i robotyzacji produkcji.

C2. Identyfikowa¢ uktady automatyki i sposoby ich wykorzystania w technice.

C3. Opanowac podstawy metody i techniki regulacji w procesach technologicznych.

Wymagania wstepne 1. Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej, elektrotechniki,
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, maszynoznawstwa i informatyki w stopniu podstawowym
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

L Odniesienie
Odniesienie

Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celow do efektow
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student N uczenia sie
przedmiotu
dla programu
EU1 formutowa¢ aparat matematyczny do obliczania btedéw i niepewnoéci pomiarowych c1+cC3 E—wgé
posiada umiejetnos¢ identyfikowania podstawowych charakterystyk, rozwigzywania K:UOS
EU2 probleméw z zakresu doboru parametréw regulacji, rozrdzniania typow i rodzajéw Cl1+C3 K_U12
sensordéw oraz budowania prostych uktadéw automatycznej regulacji. K_U15
Tresci programowe
Tresci L, Liczba Odniesienie
programowe Forma zajec godzin do efektow
uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawowe pojecia w automatyce. Klasyfikacja i schematy blokowe UAR. 2
TP2 Charakterystyki statyczne i dynamiczne. Elementy automatyki i ich transmitancje. 3
TP3 Cztony uktaddéw regulacji i regulatory 2
TP4 Regulatory ciggte P, PI, PD, PID 2
J Y clag " EU1 + EU2
TP5 Zasady doboru nastaw regulatorow 1
TP6 Budowa i zastosowanie wybranych elementéw automatyki 3
Ukfady automatycznego sterowania - sterowniki programowalne PLC.
TP7 . . . 2
Automatyzacja transportu miedzy-stanowiskowego
Cwiczenia 15
TP1 Obliczanie odchylen i niepewnosci pomiarowych 2
TP2 Wyznaczanie wartosci istotnych z charakterystyk statycznych przetwornikéw 2
TP3 Budowa i charakterystyki sensoréw temperatury 2
TP4 Budowa i charakterystyki sensoréw ci$nienia 2 EU1 + EU2
TP5 Budowa i charakterystyki sensoréw przeptywu 2
TP6 Budowa i charakterystyki sensoréw potozenia 2
TP7 Sterowanie binarne i cyfrowe w uktadach automatyki 3
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia tablicowe.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt - j
uczenia si Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
] " - . A spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne
postawy
EU1 X X X
EU2 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace |

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktaddw i zajec laboratoryjnych.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec¢ laboratoryjnych.
F4. Korekta prowadzenia wykfadow i/lub laboratorium.

P - podsumowujace

P1. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.




Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociagnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%), prezentacja (30%) i kolokwium

zaliczeniowe (50%) oceniajace efekty ksztalcenia w zakresie umiejetnosci. Nieobecnos$é
nieusprawiedliwiona na wiecej niz 2 ¢wiczeniach bedzie podstawg do nie zaliczenia zaje¢. Zaliczenie
éwiczen jest warunkiem koniecznym przystgpienia do zaliczenia wykfadu. Na ocene z wykfadu sktada

sie ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z pracy pisemnej (50%), sprawdzajacej efekty ksztatcenia w

zakresie zdobytej wiedzy.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h
2. Przygotowanie sie do zajec¢: 20 h
SUMA: 50 h

Literatura

Podstawowa:
1. Rumatowski K.: Podstawy automatyki, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 2004.

2. Debowski A.: Automatyka - podstawy teorii, WNT, Warszawa 2008.
3. Schmid D.: Mechatronika, REA, Warszawa 2002.

Uzupetniajaca:
1. REA. Mechatronika. Podrecznik. Technikum i szkoty policealne. WSiP, Warszawa 2011

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Automatyka przemystowa zajmuje sie:
- zlozonymi zagadnieniami teoretycznymi z zakresu sterowania i wykorzystania technik regulacji w procesach technologicznych,
- zjawiskami wystepujacymi w zakresie automatyzacji i robotyzacji produkcji w praktyce inzynierskiej.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Automatyka Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-5E-AUT
Rodzaj przedmiotu: wybieralny Poziom studiéw: I st. | Rok studiéw: IIT | Semestr: V| Tryb: stacj.
Liczba godzin: 30
w tym: Wykiad: 15 Liczba punktéw ECTS: 2
Laboratorium: 15

Tytut, imie i nazwisko:
Wyktad: mgr inz. Tadeusz Duras / t.duras@akademiakaliska.edu.pl
Laboratorium: dr inz. Andrzej Mrowiec / a.mrowiec@akademiakaliska.edu.pl
adres e-mailowy wyktadowcy/wykladowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ poszerzong wiedze z budowy, dziatania i sterowania podstawowych urzadzen automatyki.

C2. Identyfikowac¢ rozbudowane zespoty w strukturze uktadu automatycznej regulacji.

C3. Opanowac rozszerzone metody sterowania w automatyzacji produkgji.

Wymagania wstepne Znajomos$¢ zagadnien z poprzedniego semestru oraz fizyki, elektrotechniki,
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, maszynoznawstwa i informatyki w stopniu podstawowym.
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia sie . . _Po rgahzgaw_amu prz’edmwtu i do celéw do efe_ktoyv
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student N uczenia sie
przedmiotu
dla programu
otrafi formutowac i stosowaé aparat matematyczny do opisu funkcji .
Ful Ipogicznych P yeany P ! C1+C3 E_wg;
posiada umiejetnosc¢ identyfikowania i wykorzystywania podstawowych K U0S
EU2 jezykdw programowania, rozwigzywania podstawowych problemoéw zwigzanych Cc1+cC3 K U12
ze sterowaniem sekwencyjnym, rozrézniania typdw manipulatordw i : K U15
chwytakdw oraz interpretowania dziatania elementéw automatyki -
Tresci programowe
Tresci L Liczba 32";?:&2":
programowe Forma zajec godzin > L)
uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Elastyczna automatyzacja wytwarzania. 2
TP2 Komputerowa integracja proceséw wytwarzania. 2
TP3 Podziat maszyn manipulacyjnych. 2
X . EU1 = EU2
TP4 Kinematyka robotow. 3
TP5 Napedy i chwytaki robotow. 3
TP6 Programowanie i sterowanie robotami. 3
Laboratorium 15
TP1 Badanie elektrycznego sitownika liniowego. 3
TP2 Badanie uktadu sitownik membranowy - zawdr 2
TP3 Badanie pneumatycznego przetwornika cisnienia. 2 EU1 = EU2
TP4 Badanie pneumatycznego przetwornika temperatury. 2 :
TP5 Badanie pneumatycznego zadajnika ci$nienia 2
TP6 Badanie regulatora PID. 2
TP7 Badanie ramienia manipulatora. 2
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia tablicowe.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sig Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace ‘

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktaddw i zajec laboratoryjnych.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec¢ laboratoryjnych.
F4. Korekta prowadzenia wykfadoéw i/lub laboratorium.

P - podsumowujace

P1. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Egzamin.




Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Egzamin.

Na ocene z ¢wiczen laboratoryjnych skfada sie aktywno$¢ na zajeciach (30%) i kolokwium zaliczeniowe
(70%) oceniajace efekty uczenia w zakresie umiejetnosci. Nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona bedzie
podstawq do nie zaliczenia zajeé. Zaliczenie laboratorium jest warunkiem koniecznym przystgpienia do
zaliczenia wyktadu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h
2. Przygotowanie sie do zajec¢: 20 h

SUMA: 50 h
Literatura
Podstawowa:
1. Rumatowski K.: Podstawy automatyki, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 2004.
2. Debowski A.: Automatyka - podstawy teorii, WNT, Warszawa 2008.
3. Schmid D.: Mechatronika, REA, Warszawa 2002.
Uzupeiniajaca:

1. REA. Mechatronika. Podrecznik. Technikum i szkoty policealne. WSiP, Warszawa 2011

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Automatyka przemystowa zajmuje sig:
- zlozonymi zagadnieniami teoretycznymi z zakresu sterowania i wykorzystania technik regulacji w procesach technologicznych,
- zjawiskami wystepujacymi w zakresie automatyzacji i robotyzacji produkcji w praktyce inzynierskiej.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Robotyka Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-4E-ROB

Rodzaj przedmiotu: wybieralny Poziom studiow: I st. " Rok studiow: II

" Semestr: IV " Tryb: stacj.

Liczba godzin: 30
w tym: Wyktad: 15

V Liczba punktow ECTS: 2
Cwiczenia: 15

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:
Wyktad: mgr inz. Tadeusz Duras / t.duras@akademiakaliska.edu.pl
Cwiczenia: dr inz. Andrzej Mrowiec / a.mrowiec@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z zakresu automatyzacji i robotyzacji produkcji.

C2. Identyfikowac¢ ukfady budowy, dziatania i sterowania robotéw przemystowych.

C3. Opanowac praktyczne zastosowanie robotéw w procesach produkcji, montazu, magazynowania i transportu.

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej, elektrotechniki,
maszynoznawstwa i informatyki w stopniu podstawowym

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. . . Odniesienie Odniesietlie
Efekty Po realizowaniu przledm|otu do celow do efektéw
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student N uczenia sie
przedmiotu
dla programu
EU1 formutowac aparat matematyczny do obliczania btedéw i niepewnosci pomiarowych C1+C3 K_Wo1
posiada umiejetnos¢ charakteryzowania budowy i zasady dziatania wybranych K_W10
EU2 robotc?w przerpys’row_ych, ro_ngzna\{vania_ czynnikéw'wplywajq;ych na zastosowanie c1=c3 K_Uo08
robotéw oraz identyfikowania i dobierania chwytakow i pozycjonerdéw do : K_U12
okreslonych zadan K_U15
Tresci programowe
Tresci sz Liczba Odniesietﬁe
Forma zaje¢ . do efektéw
programowe godzin L.
uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Robotyzacja i automatyzacja procesdéw wytwarzania, transportu, magazynowania 2
TP2 Roboty przemystowe, budowa, charakterystyka, zastosowanie 2
TP3 Generacje robotéw przemystowych. Kinematyka robotéw przemystowych 2
TP4 Napedy robotéw. 2 EU1 + EU2
TP5 Roboty mobilne. Roboty inspekcyjne 3
TP6 Chwytaki, zadania, rodzaje, zastosowanie. 2
TP7 Pozycjonery, zadania, rodzaje, zastosowanie. 2
Cwiczenia 15
TP1 Okresdlanie i wyznaczenie kinematyki wybranych robotéw przemystowych. 4
TP2 Napedy robotéw, charakterystyka, dobdr. 4 EU1 < EU2
TP3 Obliczenia i dobdr chwytakow. 4 :
TP4 Pozycjonery, charakterystyka, dobdr. 3
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wpyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia tablicowe.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
uczenia sie faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace [

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktaddw i zaje¢ laboratoryjnych.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec laboratoryjnych.
F4. Korekta prowadzenia wykfadéw i/lub laboratorium.

P - podsumowujace [

P1. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.

Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnoéci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne




Forma zakonczenia Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywno$¢ na zajeciach (20%), prezentacja (30%) i kolokwium
zaliczeniowe (50%) oceniajace efekty ksztatcenia w zakresie umiejetnosci. Nieobecnosé
nieusprawiedliwiona na wiecej niz 2 ¢wiczeniach bedzie podstawaq do nie zaliczenia zaje¢. Zaliczenie
éwiczen jest warunkiem koniecznym przystgpienia do zaliczenia wyktadu. Na ocene z wykfadu sktada
sie ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z pracy pisemnej (50%), sprawdzajacej efekty ksztatcenia w
zakresie zdobytej wiedzy.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20 h
SUMA: 50 h

Literatura

Podstawowa:
1. Honczarenko J., Roboty przemystowe, Budowa i zastosowanie, WNT Warszawa 2004.
2.  Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania, WNT Warszawa 2000.
3. Klimasara Z., Pilat Z., Podstawy automatyki i robotyki, WSiP, Warszawa 2006.

Uzupeitniajaca:
1. REA. Mechatronika. Podrecznik. Technikum i szkoty policealne. WSiP, Warszawa 2011
2. Zurek J., Podstawy robotyki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Robotyka zajmuje sie:
- zagadnieniami teoretycznymi z zakresu budowy, dziatania i sterowania robotéw przemystowych
- zjawiskami wystepujacymi w zakresie automatyzacji proceséw przemystowych i robotyzacji produkcji w
praktyce inzynierskiej.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Robotyka

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-5E-ROB

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Poziom studiow: I st.

" Rok studiow: III " Semestr: V " Tryb: stacj.

Liczba godzin: 30

w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykladowcy/wyktadowcow:
Wyktad: mgr inz. Tadeusz Duras / t.duras@akademiakaliska.edu.pl
Cwiczenia: dr inz. Andrzej Mrowiec / a.mrowiec@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ poszerzong wiedze z budowy, dziatania i sterowania podstawowych urzadzen robotycznych.

C2. Identyfikowadé rozbudowane zespoty w strukturze uktadu automatycznej regulacji.

C3. Opanowac rozszerzone metody sterowania w robotyzacji produkciji.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ zagadnien z poprzedniego semestru oraz fizyki, elektrotechniki,
maszynoznawstwa i informatyki w stopniu podstawowym.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu

EU1

potrafi formutowac i stosowac aparat matematyczny do opisu funkcji

logicznych EL=Es E—xg;
posiada umiejetnos¢ identyfikowania i wykorzystywania podstawowych K U08
EU2 jezykoéw programowania, rozwigzywania podstawowych problemdw zwigzanych Cc1+cC3 K U12
ze sterowaniem sekwencyjnym, rozrdzniania typdw manipulatordéw i ) K U15
chwytakdw oraz interpretowania dziatania elementéw automatyki -
Tresci programowe
o ; . Odniesienie
Tresci Forma zajec Liczba do efektow
programowe godzin uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Automatyzacja i robotyzacja w przemysle maszynowym 2
TP2 Robotyzacja, czynniki jej zastosowania i rozwoju 2
TP3 Podziat maszyn manipulacyjnych. 2
X P EU1 + EU2
TP4 Kinematyka robotow. 3
TP5 Napedy i chwytaki robotow. 3
TP6 Robotyzacja, zastosowanie 3
Laboratorium 15
TP1 Badanie elektrycznego sitownika liniowego. 3
TP2 Badanie uktadu sitownik membranowy - zawor 2
TP3 Badanie pneumatycznego przetwornika cisnienia. 2
TP4 Badanie pneumatycznego przetwornika temperatury. 2 EU1 = EU2
TP5 Badanie pneumatycznego zadajnika cisnienia 2
TP6 Badanie regulatora PID. 2
TP7 Badanie ramienia manipulatora. 2
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia tablicowe.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
uczenia sie faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktaddw i zaje¢ laboratoryjnych.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zaje¢ laboratoryjnych.
F4. Korekta prowadzenia wyktaddw i/lub laboratorium.

P - podsumowujace

P1. Test.

P2. Pisemne zaliczenie.

P3. Kolokwium.




Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Egzamin.

Na ocene z ¢wiczen laboratoryjnych skfada sie aktywno$¢ na zajeciach (30%) i kolokwium zaliczeniowe
(70%) oceniajace efekty uczenia w zakresie umiejetnosci. Nieobecnos$¢ nieusprawiedliwiona bedzie
podstawg do nie zaliczenia zajeé. Zaliczenie laboratorium jest warunkiem koniecznym przystapienia do
zaliczenia wyktadu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h

2. Przygotowanie sie do zajec¢: 20 h

SUMA: 50 h

Literatura
Podstawowa:

1. Rumatowski K.: Podstawy automatyki, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 2004.

2. Debowski A.: Automatyka - podstawy teorii, WNT, Warszawa 2008.

3. Schmid D.: Mechatronika, REA, Warszawa 2002.

4. Klimasara Z., Pitat Z., Podstawy automatyki i robotyki, WSiP, Warszawa 2006

5. Zurek J., Podstawy robotyzacji - laboratorium, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Uzupetniajaca:

1. REA. Mechatronika. Podrecznik. Technikum i szkoty policealne. WSiP, Warszawa 2011

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Automatyka przemystowa zajmuje sie:
- zlozonymi zagadnieniami teoretycznymi z zakresu sterowania i wykorzystania technik regulacji w procesach technologicznych,
- zjawiskami wystepujacymi w zakresie automatyzacji i robotyzacji produkcji w praktyce inzynierskiej.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Inzynieria jakosci wg ISO

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-6E-ISO

Rodzaj przedmiotu:
wybieralny

Rok studiow: III Semestr: VI

Tryb: stacjonarny

Liczba godzin: 30

w tym: Wyktad: 15 h
Cwiczenia: 15 h

Liczba punktéow ECTS: 1

Poziom studiow: I st.

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:
dr inz. Bartosz Spychalski / b.spychalski@akademia.kalisz.pl

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic wiedze z zakresu zarzadzania jakoscig oraz koncepcji zarzadzania jakoscig.

C2 Opanowac umiejetnosc korzystania z narzedzi wspomagajacych zarzadzanie jakoscia.

C3 Poznaé normy zwigzane z zarzadzaniem jakoscig.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu zarzadzania.

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. . . Odniesienie L .
Efekty uczenia sie Po realizowaniu prz’edm|otu do celéw Odniesienie do efektow
i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student : uczenia sie dla programu
przedmiotu
Zna historyczny rozwoj koncepcji zarzadzania jakoscig,
EU1 rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane z jakoscig oraz
" PR . o C1
potrafi wymieni¢ dziatania charakterystyczne dla podejscia
projakoséciowego K_W17
EU2 Potrafi poréwna¢ warunki realizacji produkcji z oraz bez c1 I'((—‘g:':
systemu zarzadzania jakoscig; analizuje koszty jakosci K_K02
EU3 Potrafi korzystac z tradycyjnych, nowych oraz dodatkowych —
) S P Cc2 K_KO03
narzedzi zarzadzania jakoscia
EU4 Potrafi wymieni¢ oraz scharakteryzowac podstawowe normy c3
zwigzane z zarzadzaniem jakoscig
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczb_a Odniesienie _do _efektéw
programowe godzin uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Rys hlstorygzqy kqn_cepc;l zarzadzania jakoscig, pojecie jakosci 5 EU1, EU2
i zarzadzania jakoscig
TP2 Normy zwigzane z zarzadzaniem jako$cig 3 EU4
TP3 Koszty jakosci 2 EU2
TP4 Tradycyjne narzedzia zarzadzania jakoscig 3 EU3
TP5 Nowe narzedzia zarzadzania jakoscig 3 EU3
TP6 Dodatkowe narzedzia zarzadzania jakoscig 2 EU3
Cwiczenia 15
TP1 Tradycyjne narzedzia zarzadzania jakosciq 5 EU3
TP2 Nowe narzedzia zarzadzania jakoscig 5 EU3
TP3 Dodatkowe narzedzia zarzadzania jakoscig 3 EU3
TP4 Identyfikowanie kosztow jakosci 2 EU2

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa przystosowana do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Prezentacja multimedialna.
3. Cwiczenia wykonywane samodzielnie oraz w grupach.
4. Materialy pogladowe.

5. Literatura przedmiotu.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

Efekt

uczenia si Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
€ " - - o
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wykfaddw.
F2. Korekta prowadzenia wykfadow.
F3. Ocena poprawnosci korzystania z poszczegdlnych narzedzi.

P - podsumowujace

P1. Pisemne zaliczenie z wiedzy teoretycznej.
P2. Ocena koncowa z ¢wiczen, uwzgledniajaca wypracowane efekty czastkowe.




Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zajec¢: -
SUMA: 30

Literatura

Podstawowa:
1. Hamrol A., Zarzgdzanie i inzynieria jakosci, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.
2.  kuczak J., Matuszak-Flejszman A., Metody i techniki zarzadzania jakosScia: kompendium wiedzy, Quality Progress, Poznan
2007.

Uzupetniajaca:
1. Szafranski M., Elementy ekonomiki jakosci w przedsiebiorstwach, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.
2. Jakubiec M., Projakosciowe zarzadzanie przedsiebiorstwem, Difin, Warszawa 2017.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Zagadnienia jakosci w procesach
badawczych i procesach

wytwarzania

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-6E-ZJP

Rodzaj przedmiotu:

wybieralny

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: stacjonarny

Liczba godzin: 30
w tym: Wykiad: 15 h
Cwiczenia: 15 h

Liczba punktéw ECTS: 1

Poziom studiow: I st.

Tytul, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykiadowcy/wykitadowcow:
dr inz. Bartosz Spychalski / b.spychalski@akademia.kalisz.pl

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze z zakresu normalizacji oraz zarzadzania jakoscia.

C2 Opanowac umiejetnos$¢ postugiwania sie normami.

C3 Poznal zatozenia systemu oceny zgodnosci.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu zarzadzania.

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celow
przedmiotu

Odniesienie do efektow
uczenia sie dla programu

EU1

Zna historyczny rozwdj koncepcji zarzadzania jakoscia,
rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane z jakoscig oraz

potrafi wymieni¢ dziatania charakterystyczne dla podejscia ¢
projakosciowego K_W17
EU2 Potrafi poréwna¢ warunki realizacji produkcji z oraz bez c1 II((_‘:jvll..ss
systemu zarzadzania jakoscig; analizuje koszty jakosci K K02
EU3 Potrafi korzystac z tradycyjnych, nowych oraz dodatkowych c2 K KO3
narzedzi zarzadzania jakoscig -
EU4 Potrafi wymienic¢ oraz scharakteryzowac podstawowe normy c3
zwigzane z zarzadzaniem jakoscig
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie do efektow
programowe godzin uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Rys hlstorygzqy kqn_cepc;l zarzadzania jakoscia, pojecie jakosci 3 EU1, EU2
i zarzadzania jakoscig
TP2 Normy zwigzane z zarzadzaniem jako$cig 2 EU4
TP3 Koszty jakosci 2 EU2
TP4 Doskonalenie jakosciowe proceséw 2 EU2, EU3
TP5 Narzedzia jako$ci wykorzystywane w procesach wytwarzania 4 EU3
TP6 Podstawy koncepcji Lean Management 2 EU1, EU2
Cwiczenia 15
TP1 Wyszukiwanie norm, postugiwanie sie normami 2 EU4
TP2 Narzedzia kreowania pomystow 4 EU3
TP3 Narzedzia wykorzystywane na etapie wdrazania 4 EU3
P4 Nar;de_l_a wykor,zystywane na etapie sprawdzania i kontroli 3 EU3
realizacji proceséw
TP5 Identyfikowanie kosztéw jakosci 2 EU2

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa przystosowana do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Prezentacja multimedialna.

3. Cwiczenia wykonywane samodzielnie oraz w grupach.
4. Materialy pogladowe.

5. Literatura przedmiotu.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Efekt

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

uczenia si Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
e . P . A
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wykfaddw.
F2. Korekta prowadzenia wykfadow.
F3. Ocena poprawnosci korzystania z poszczegdlnych narzedzi.




P - podsumowujace

P1. Pisemne zaliczenie z wiedzy teoretycznej.
P2. Ocena koncowa z ¢wiczen, uwzgledniajaca wypracowane efekty czastkowe.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zajeé: -
SUMA: 30

Literatura

Podstawowa:
1. Hamrol A., Zarzadzanie i inzynieria jakosci, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.
2. Brajer-Marczak R., Doskonalenie zarzadzania jakoscig proceséw i produktéw w organizacjach, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw 2015.
3. Rogala P., Nurt normalizacyjny w zarzadzaniu jakoscig, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw

2020.
Uzupeiniajaca:

1. Kubinski W., Niekurzak M., Kubinska-Jabcon E., Badanie towardéw przemystowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2017.

2. Michna A., Kazmierczak J. (red.), Przemyst 4.0 w organizacjach: wyzwania i szanse dla mikro, matych i Srednich
przedsiebiorstw, CeDeWu, Warszawa 2020.

3. Szkoda J., Zarzadzanie jakoSciq w procesach realizacji maszyn i urzadzen technicznych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn 2002.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Badania Nieniszczace Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-4E-BN

Rodzaj przedmiotu: wybieralny Rok studiow: II Semestr: IV " Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 30

W tym: Wykiad 15 godz. Liczba punktéw ECTS: 2 Poziom studiow: I stopien inzynierskie

Laboratorium: 15 godz.

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:
Wykftad: dr inz. Przemystaw Borecki / p.borecki@akademiakaliska.edu.pl
Laboratorium: mgr inz. Marcin Heronimczak / m.heronimczak@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze dotyczacq badan nieniszczacych materiatdw, czesci maszyn oraz urzadzen

C2. Zapozna¢ studentow z zakresem badan nieniszczacych realizowanych w zaktadach pracy okolic Kalisza

C3. Opanowa¢ podstawowe metody analizy prowadzacej do wyboru metody odpowiedniej do stawianego zadania, wykonywania
pomiardéw nieciggtosci oraz przeprowadzenie wtasciwej analizy otrzymanych rezultatéw pomiardéw

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, umiejetnosci, materiatow konstrukcyjnych, zagadnien wytrzymatosci materiatow.

kompetencji spotecznych:

Znajomos¢ podstaw materiatoznawstwa, zagadnien dotyczacych badan wiasciwosci

Efekty uczenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. . . Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektéw uczenia
uczenia: i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia student: h
przedmiotu: dla programu:
EU1 potrafi formutowacd, wyjasniaé, oceniac i stosowa¢ metody badan c1+c3
materiatéw i czeéci maszyn. i K_Wo02
EU2 wiasciwie charakteryzuje metody pod katem ich wykorzystania w C1 K_W13
wykrywaniu nieciggto$ci materiatdow i czesci maszyn lotniczych. Cc3
EU3 identyfikuje nieciagtosci ich wtasciwosci na podstawie wynikow C1
otrzymanych w trakcie badan nieniszczacych; C3
otrafi charakteryzowaé¢ metody badan materiatéw i cze$ci maszyn A
EU4 Ipotniczych. Y Y ¢ i c1+c3 K_uos
" , — PRI K_Uo09
potrafi dobra¢ odpowiednie metody badan nieniszczacych ci K U1l4
EUS charakteryzujace stan techniczny materiatéw, czeéci maszyn i urzadzen —
Cc3 K_KO05
lotniczych -
EU6 sporzadzi¢ z wykonanych badan i pomiaréw sprawozdanie, zawierajace C1
analize zadania, wyniki, zrodta btedéw i wnioski Cc3
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie do
Programowe godzin efektow uczenia sie
Wykitady 15
TP1 Podst’awowe mgto_dy badan_ wiasciwosci mechanicznych - przeglad > EU1 = EU3
badan metodami niszczacymi.
P2 Istota bad_an, ich rola, z_alety i wady. Rodzaje nieciggtosci obiektéw, > EU1 = EU4
przyczyny ich powstawania
TP3 B_adgma ,\A_nzualne - istota _badan, oprzyrzqdqwame. Wykryw_ame > EU1, EU2, EU4
nieciggtosci metoda penetracyjng — program badan, oprzyrzadowanie
TP4 Metoda ultradzwiekowa - zakres stosowania, aparatura, wady i zalety 3 EU1, EU2, EU4
Metoda pradoéw wirowych - zakres stosowania, aparatura, wady i
TPS 2 EU1, EU2, EU4
zalety.
TP6 Podstawy metody radiologicznej. 2 EU1, EU2, EU4
TP7 Metoda magnetyczna - stosowalnos¢, aparatura, przebieg badan. 2 EU1, EU2, EU4
Laboratorium 15
. - Lo EU1, EU2, EU3,
TP1 Badania grubosci metodg ultradzwiekowaq. 3 EUS, EU6
P2 Wykrywanie obszaréow wysokich naprezen metodgq magnetycznej 3 EU1, EU2, EU3,
pamieci metalu ( MPM ). EU5, EU6
Badanie materiatow stalowych i aluminiowych metodg pradow EU1, EU2, EU3,
TP3 - 3
wirowych. EU5, EU6
. L. : EU1, EU2, EU3,
TP4 Badanie materiatéw metoda penetracyjna. 3 EUS, EU6
TP5 Badanie wybranych gatunkdéw stali metodq magnetyczna. 3 EU1, EU2, EU3,
EU5, EU6
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wpykiad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia laboratoryjne.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia
Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia
Efekt Wiedza . . P Kompetencje
ksztatcenia faktograficzna \_N|_edza ’p|_-aktyczna Umiejetnosci spoteczne,
umiejetnosci praktyczne Kognitywne
postawy
EU1 X X
EU2 X X
EU3 X X
EU4 X X X
EUS5 X X X X
EU6 X X X X




Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia

F - formujace: |

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktaddéw i ¢wiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wykfadow i/lub ¢éwiczen.

P - podsumowujace: |

P1. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnoéci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi __ niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Zaliczenie.
Na ocene z laboratorium skfadajq sie oceny z poszczegdlnych zajec laboratoryjnych, ktére student
Forma zakonczenia: uzyskuje po ztozeniu sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

Zaliczenie laboratorium jest warunkiem koniecznym uzyskania zaliczenia przedmiotu.
Na zaliczenie wptywa ocena z testu zaliczeniowego.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20 h
SUMA: 50 h

Literatura

Podstawowa:

1. Lewinska-Romicka A., Badania nieniszczace. Podstawy defektoskopii, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 2001

2. Deputat J., Mackiewicz S., Szelgzek J., Problemy i techniki nieniszczacych badan materiatow - wybrane wykfady, Wydawnictwo
Biuro Gamma, Warszawa 2007.

3. Wojas M., Wady wyrobéw wykrywane metodami nieniszczacymi, Wydawnictwo Biuro Gamma, Warszawa 2007.

Uzupetniajaca:

1 Gdanski G., Dudek A., Bataga Z., Metody badan wtasciwosci materiatow, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa 2011

2 Hlebowicz J., Wisniewski G., Laboratorium badan nieniszczacych, Wydawnictwo Biuro Gamma, Warszawa 2001.

3 Lewinska - Romicka A., Pomiar grubosci powtok, Wydawnictwo Biuro Gamma, Warszawa 2001.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Badania nieniszczace zajmujq sie:

- badaniem materiatéow, podzespotdéw i urzadzen bez koniecznosci zniszczenia ich struktury

- pomiarem grubosci warstw i powtok materiatow .
Problem jest niezwykle istotny zwtaszcza na etapie kontroli materiatowej w trakcie eksploatacji urzadzen, bez koniecznosci
wytaczania ich z uzytkowania.
Gtéwnym ich zadaniem jest okre$lenie stanu materiatu, podzespotu lub urzadzenia w celu podjecia decyzji co do dalszej jego
eksploatacji.
Przedmiot jest przedmiotem wybieralnym (w programie nauczania przedmiot nr V)




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Metody badan wyrobéw

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-4E-MB

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Rok studiow:

I Semestr: IV

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 30
W tym: Wykiad 15 godz.
Laboratorium 15 godz.

Liczba punktéow ECTS: 2

Poziom studiow: I stopien inzynierskie

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:
Wykitad: dr inz. Przemystaw Borecki / p.borecki@akademiakaliska.edu.pl
Laboratorium: mgr inz. Marcin Heronimczak / m.heronimczak@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze dotyczacg badan materiatéw, czesci maszyn oraz urzadzen lotniczych

C2. Zapozna¢ studentéw z zakresem badan realizowanych w zaktadach pracy okolic Kalisza

C3. Opanowac podstawowe metody analizy prowadzacej do wyboru metody odpowiedniej do stawianego zadania, wykonywania

pomiaréw wybranymi metodami oraz przeprowadzenie wtasciwej analizy otrzymanych rezultatéw pomiaréow

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Znajomos¢ podstaw materiatoznawstwa, zagadnien dotyczacych badan wiasciwosci
materiatow konstrukcyjnych, zagadnien wytrzymatosci materiatow

Efekty uczenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie

Odniesienie

Efekt'y . . .P° r_eal|z_ow_an|u pr;edmwtu . do celéw do efektow uczenia
uczenia: i potwierdzeniu osiagniecia efektéw ksztalcenia student: -
przedmiotu: dla programu:
EU1 potrafi formutowac, wyjasniac, oceniac i stosowac¢ metody badan .
e P - C1+C3
materiatdw i czesci maszyn lotniczych K_Wo02
EU2 wiasciwie charakteryzuje metody pod katem ich wykorzystania w C1 K_W13
badaniu wyrobdéw i czesci maszyn lotniczych Cc3
EU3 identyfikuje wtasciwosci fizyczne i eksploatacyjne na podstawie C1
wynikéw otrzymanych w trakcie badan Cc3
EU4 potrafi charakteryzowa¢ metody badan materiatow i wyrobdéw Ci1+C3
K_Uuo8
EU5 identyfikowa¢ kierunki rozwoju badar wyrobéw C1+C3 K_U09
potrafi dobraé odpowiednie metody badan charakteryzujace c1 K_U14
EU6 wiaséciwoéci, stan techniczny materiatéw, czeéci maszyn i urzadzen o3 K_Ko05
lotniczych
EU7 sporzadzi¢ z wykonanych badan i pomiaréw sprawozdanie, zawierajace C1i
analize zadania, wyniki, Zrodta bteddw i wnioski C3
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
Programowe godzin do efektéw uczenia
Wykitady 15
TP1 Podstawowe metody badan wtasciwosci mechanicznych materiatéw 2 EU1 + EU3
TP2 Przeglad badan wyrobdw 2 EU1 + EU4
TP3 Param_etl:y i chara}kterystykl niezbedne do okreslenia witasciwosci > EU1, EU2, EU4, EUS
materiatdw i wyrobdéw
TP4 Metodyka badan wiasciwosci mechanicznych metali i stopow 2 EU1, EU2, EU4, EU5
Identyfikacja parametréw struktury i wiasciwosci przez badania
TP5 L . 3 EU1, EU2, EU4, EUS
wiasciwosci wytrzymatosciowych
Przeglad badan nieniszczacych, zakres stosowalnosci poszczegoinych
TP6 2 EU1, EU2, EU4, EU5
metod
TP7 Klasyfikacja metod badan wyrobdw metalowych i polimerowych 2 EU1, EU2, EU4, EU5
Laboratorium 15
) o EU1, EU2, EU3,
TP1 Badanie przetwornikow cisnieniowych 3 EU6, EU7
) . ) EU1, EU2, EU3,
TP2 Badania wybranych wiasciwosci mechanicznych 3 EU6, EU7
) , EU1, EU2, EU3,
TP3 Badanie dtugotrwate wybranych podzespotow 3 EU6, EU7
) ) . , EU1, EU2, EU3,
TP4 Badanie wptywu niewywazenia watow 3 EU6, EU7
TP5 Badania gotowych wyrobdw w wybranych przedsiebiorstwach Kalisza 3 EU]I'E’UEGUE’UI;U?"
/A

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.

3. Dyskusja.

4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia laboratoryjne.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia

Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia

Efekty Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
uczenia ) .- . A
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy

EU1 X X

EU2 X X

EU3 X X

EU4 X X X

EU5 X X

EU6 X X X X

EU7 X X X X




Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia

F — formujace:

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktaddéw i ¢wiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢éwiczen.

P - podsumowujace:

P1. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi __ niedociagnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Zaliczenie.
Na ocene z laboratorium skfadajq sie oceny z poszczegdlnych zajeé laboratoryjnych, ktére student
Forma zakonczenia: uzyskuje po ztozeniu sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

Zaliczenie laboratorium jest warunkiem koniecznym uzyskania zaliczenia przedmiotu.
Na zaliczenie wptywa ocena z testu zaliczeniowego.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20 h
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:

1. Lewinska-Romicka A., Badania nieniszczace. Podstawy defektoskopii, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 2001

2. Wala A., Metody badania materiatéw: materiaty do ¢wiczer z badan whasciwosci mechanicznych metali, Wydawnictwo
Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2002.

3. Dobrzanski |., Nowosielski R., Badanie wtasnosci fizycznych, WNT, Warszawa 1987

Uzupetniajaca:
1 Gdanski G., Dudek A., Bataga Z., Metody badan wtasciwosci materiatow, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa 2011
2 Broniewski T., Metody badan i ocena wiasciwosci tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 2000.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Metody badan materiatéw zajmujq sie: badaniem materiatéw, podzespotéw i urzadzen.

Problem jest niezwykle istotny zwtaszcza na etapie kontroli materiatowej w trakcie eksploatacji urzadzen, bez koniecznosci
wytaczania ich z uzytkowania.

Gtéwnym ich zadaniem jest okre$lenie stanu materiatu, podzespotu lub urzadzenia w celu podjecia decyzji co do dalszej jego
eksploatacji.

Przedmiot jest przedmiotem wybieralnym (w programie nauczania przedmiot nr V)




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Komputerowe wspomaganie wytwarzania CAM Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-5E-CAM

Rodzaj przedmiotu: wybieralny Poziom studiéw: I st. [Rok studiéw: IIT  [Semestr: V [Tryb: stacjonarne
Liczba godzin: 45
w tym: Wyktad: 15 Liczba punktow ECTS: 3

Projekt: 30

Tytul, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykiadowcy/wykiadowcow:
dr inz. Erwin Przybysz / eprzybysz@gmail.com / e.przybysz@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe |

Cele przedmiotu

C1. Poznanie zasad projektowania proceséw technologicznych z wykorzystaniem technik komputerowych

C2. Zdobycie wiedzy i praktyczne poznanie wybranego oprogramowania komputerowego typu CAM

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw: Grafika inzynierska, Technologia informacyjna,
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Materiatoznawstwo lotnicze, Metalurgia z obrébkg cieplng, Obrobka bezwidérowa i spajanie,
kompetencji spotecznych Obrébka skrawaniem, Metrologia i systemy pomiarowe, Komputerowe wspomaganie

konstrukcji CAD

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie do

Efekty Po realizowaniu przedmiotu )Y ; -
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student do celow efektow uczenia
przedmiotu | sie dla programu
EU1 identyfikowac techniki wytwarzania w procesach technologicznych czeéci maszyn C1 K_W16
EU2 budowac¢ procesy technologiczne typowych czesci maszyn C1 &—vwvi:
K_Wil
, . ) . N K_W22
EU3 tworzy¢ program sterujacy dla maszyn CNC i dokona¢ jego weryfikacji oraz c1+cC2 K U07
symulacji procesu z wykorzystaniem technik komputerowych . K_U08
K_U13
EU4 wykonywac i interpretowac proste obliczenia kosztéw, czaséw i parametrow K_U12
A (o} §
obrébkowych K_KO05
Tresci programowe
Treéci Liczba Odniesienie do

programowe Forma zajeé godzin efektév:i:czenia
Wyktady 15
TP1 Rozwdj produktu, fazy jego istnienia oraz etapy przygotowania jego wytwarzania 1 EU1
™2 ::acl?zrlalz;ne przygotowanie produkcji, jego zakres, zadania i poprawnosc 1 EU1, EU4

Projektowanie proceséw technologicznych ich zadania, struktura i znaczenie w

TP3 . . , 1 EU1 + EU2
procesach wytwarzania maszyn i urzadzen

Ogodlne zasady i pojecia oraz definicje z dziedziny technologii budowy maszyn i

TP4 urzadzen 1 EU1 + EU2

TP5 Dokumentacja techniczna w budowie maszyn 1 EU1 = EU2

TP6 Systemy komputerowe w inzynierii produkcji 1 EU1 = EU3

TP7 Systemu komputerowego zintegrowanego wytwarzania CIx 2 EU1 =+ EU3

TPS Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich - systemy CAx 2 EU1 + EU3

TPO Przyktady systeméw CAD/CAM oraz PLM i ich charakterystyka 2 EU1 = EU3

TP10 Symulacja i wizualizacja komputerowa proceséw produkcji 1 EU1 < EU3

TP11 Technologia grupowa, klasyfikacja i kodowanie czesci maszyn 1 EU1 + EU3
Projekt 30

Uruchomienie programu, omdwienie podstawowych funkcji, przygotowanie

TP1 $rodowiska pracy 2

TP2 Cwiczenia w $rodowisku modelowania 2D 2

TP3 Cwiczenia w $rodowisku modelowania 3D 2

TP4 Analiza modelu oraz jego przygotowanie do obrdébki 2

TP5 Tworzenie pétfabrykatéw i uchwytéw obrébkowych 2

TP6 Magazyn narzedzi i dobdr narzedzia do obrdbki 2

TP7 Stosowanie cykli produkcyjnych w $rodowisku frezowania 2 EU1 + EU3

TP8 Stosowanie operacji w $rodowisku frezowania 2

TP9 Stosowanie cykli produkcyjnych w srodowisku toczenia 2

TP10 Stosowanie operacji w $rodowisku toczenia 2

TP11 Zastosowanie funkcji pomocniczych 2

TP12 Analiza narzedzia do zadania programowego 3

TP13 Symulacja procesu obroébki, analiza kolizji i ich unikanie 3

TP14 Zapoznanie z dodatkowymi funkcjami programu 2

Narzedzia dydaktyczne:

Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.
Pogadanka.

Pokaz.

Dyskusja.

Praca przy indywidualnych stanowiskach komputerowych.

nhwNE



mailto:Kwiatkowski-rafal@o2.pl

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczEef:i';tsi Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
€ faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X

EU2 X X

EU3 X X

EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Analizy okreslonych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i ¢wiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub éwiczen.

P - podsumowujace

P1. Projekt/prezentacja.
P2. Sprawdzian praktyczny.
P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Na ocene z projektu sktada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) oraz praca na zajeciach / wykonanie
zleconych zadan projektowych (80%). Zaliczenie projektu jest warunkiem koniecznym przystgpienia do
egzaminu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45 h

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 30 h

SUMA: 75 h
Literatura
Podstawowa:
1. Chlebus E. Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa 2000
2. Feld M., Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czeéci maszyn, WNT, Warszawa 2013
3. Augustyn K., EdgeCAM. Komputerowe wspomaganie wytwarzania, Helion, Gliwice 2018
4. Gorski E., Poradnik narzedziowca, WNT, Warszawa 2015
5. Praca zbiorowa, Poradnik Inzyniera, Obrébka skrawaniem, Tom II, WNT, Warszawa 1994
Uzupetniajaca:

1. Kurmaz W., i O., Projektowanie weztéw i czeéci maszyn, Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2010
2. Praca zbiorowa, Poradnik mechanika, Wydawnictwo REA, Warszawa 2014

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Projektowanie proceséw technologicznych

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-5E-PPT

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Poziom studiéw: I st. [Rok studiéw: III

[semestr: v

[Tryb: stacjonarne

Liczba godzin:
w tym: Wykitad: 15
Projekt: 30

45
Liczba punktow ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykiadowcy/wykiadowcow:
dr inz. Erwin Przybysz / eprzybysz@gmail.com / e.przybysz@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe |

Cele przedmiotu

C1. Poznanie zasad projektowania proceséw technologicznych w stopniu rozszerzonym, takze przy uzyciu technik komputerowych

C2. Zdobycie wiedzy i praktyczne poznanie wybranego oprogramowania komputerowego typu CAM

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

konstrukcji CAD

Wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw: Grafika inzynierska, Technologia informacyjna,
Materiatoznawstwo lotnicze, Metalurgia z obrdbka cieplng, Obrdbka bezwidrowa i spajanie,
Obrébka skrawaniem, Metrologia i systemy pomiarowe, Komputerowe wspomaganie

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie

Odniesienie do

Efekty Po realizowaniu przedmiotu )Y ; -
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student do celow efektow uczenia
przedmiotu | sie dla programu
EU1 identyfikowac techniki wytwarzania w procesach technologicznych czesci maszyn C1 K_W16
EU2 budowac¢ procesy technologiczne typowych czesci maszyn C1 &—vwvi:
K_Wil
, ) ) . N K_W22
EU3 tworzy¢ program sterujacy dla maszyn CNC i dokona¢ jego weryfikacji oraz c1+cC2 K U07
symulacji procesu z wykorzystaniem technik komputerowych . K_U08
K_U13
EU4 wykonywac i interpretowac proste obliczenia kosztéw, czaséw i parametrow c1 K_U12
obrébkowych K_KO05
Tresci programowe
o s [ Sienenete
programowe Forma zajec godzin sie
Wyktady 15
TP1 Rozwdj produktu, fazy jego istnienia oraz etapy przygotowania jego wytwarzania 1 EU1
Techniczne przygotowanie produkcji, jego zakres, zadania i poprawnos¢
P2 hniczi przyg p ), Jeg ’ pop 1 EU1, EU4
realizacji
Projektowanie procesow technologicznych ich zadania, struktura i znaczenie w
TP3 . . P 1 EU1 = EU2
procesach wytwarzania maszyn i urzadzen
Ogodlne zasady i pojecia oraz definicje z dziedziny technologii budowy maszyn i
TP4 J , v 1 PO ! Y g y y 1 EU1 + EU2
urzadzen
TP5 Dokumentacja techniczna w budowie maszyn 1 EU1 = EU2
TP6 Systemy komputerowe w inzynierii produkcji 1 EU1 + EU3
TP7 Systemu komputerowego zintegrowanego wytwarzania CIx 2 EU1 = EU3
TPS Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich — systemy CAx 2 EU1 + EU3
TPO Przyktady systeméw CAD/CAM oraz PLM i ich charakterystyka 2 EU1 + EU3
TP10 Symulacja i wizualizacja komputerowa proceséw produkcji 1 EU1 =+ EU3
TP11 Technologia grupowa, klasyfikacja i kodowanie czesci maszyn 1 EU1 = EU3
Projekt 30
TP1 Typizacja, unifikacja oraz standaryzacja czesci i podzespotéw jako utatwienie >
projektowania proceséw technologicznych
TP2 Dobér naddatkéw oraz pétfabrykatu 2
TP3 Typowe procesy technologiczne cze$ci maszyn oraz zasady ich tworzenia 2
TP4 Szacowanie czasow oraz kosztéw wytwarzania, dobor parametrow obrébki 2
TP5 Dokumentacja technologiczna - rodzaje oraz jej tworzenie 2
TP6 Uruchomienie programu, omoéwienie podstawowych funkcji, przygotowanie 2
$rodowiska pracy
———— - - - EU1 + EU3
TP?7 Cwiczenia w srodowisku modelowania 2D i 3D 2
TPS8 Analiza modelu oraz jego przygotowanie do obrdébki 2
TP9 Tworzenie poffabrykatow i uchwytéw obrobkowych 2
TP10 Magazyn narzedzi i dobdr narzedzia do obrdbki, tworzenie nowych narzedzi 2
TP11 Stosowanie operacji i cykli produkcyjnych w $rodowisku frezowania 2
TP12 Stosowanie operacji i cykli produkcyjnych w $rodowisku toczenia 3
TP13 Symulacja procesu obroébki, analiza kolizji i ich unikanie 3
TP14 Zapoznanie z dodatkowymi funkcjami programu 2

Narzedzia dydaktyczne:

Pogadanka.
Pokaz.
Dyskusja.

nhwNE

Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.

Praca przy indywidualnych stanowiskach komputerowych.



mailto:Kwiatkowski-rafal@o2.pl

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczEef:i';tsi Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
€ faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X

EU2 X X

EU3 X X

EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Analizy okreslonych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i ¢wiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub éwiczen.

P - podsumowujace

P1. Projekt/prezentacja.
P2. Sprawdzian praktyczny.
P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Na ocene z projektu sktada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) oraz praca na zajeciach / wykonanie
zleconych zadan projektowych (80%). Zaliczenie projektu jest warunkiem koniecznym przystgpienia do
egzaminu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45 h

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 30 h

SUMA: 75 h
Literatura
Podstawowa:
1. Chlebus E. Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa 2000
2. Feld M., Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, WNT, Warszawa 2013
3. Augustyn K., EdgeCAM. Komputerowe wspomaganie wytwarzania, Helion, Gliwice 2018
4. Gorski E., Poradnik narzedziowca, WNT, Warszawa 2015
5. Praca zbiorowa, Poradnik Inzyniera, Obrdobka skrawaniem, Tom II, WNT, Warszawa 1994
Uzupetniajaca:

1. Kurmaz W., i O., Projektowanie weztéw i czeéci maszyn, Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2010
2. Praca zbiorowa, Poradnik mechanika, Wydawnictwo REA, Warszawa 2014
Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Aerodynamika

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-6E-AER

Rodzaj przedmiotu: wybieralny Poziom studiéw: I st.

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb:
stacjonarne

Liczba godzin: 30 h, w tym:
Wyktad 15 h
Laboratorium 15 h

Liczba punktéw ECTS: 1

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykfadowcy:
dr hab. inz. Andrzej Krzysiak; andrzej.krzysiak@ilot.edu.pl

Informacje szczegb6towe:

Cele przedmiotu

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z aerodynamiki matych i duzych predkosci niezbedne dla inzyniera lotnictwa.

C2. Znajomos$¢ wspditczesnych metod wykorzystujacych aerodynamike do rozwigzywania probleméw technicznych.

C3. Nabycie wiedzy w zakresie metod badawczych stosowanych w aerodynamice.

C4. Podstawy wiedzy o aeroelastycznosci statycznej konstrukcji, w tym o sztywnosci powierzchni aerodynamicznych oraz uktadow

sterowania.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Znajomos$¢ zagadnien z poprzednich semestrow, w tym zwtaszcza z mechaniki,
mechaniki ptyndw, matematyki oraz termodynamiki.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celow do efektow
uczenia sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: . uczenia sie
przedmiotu:
dla programu:
EU1 Posiada wiedze na temat praw obowigzujacych w aerodynamice oraz C1 K_Wo1
znajomos$¢, gdzie te prawa s stosowane w praktyce. c2 K_Wo02
EU2 Potrafi identyfikowaé czynniki wptywajace na wtasnosci aerodynamiczne Cc1 K_wWo4
obiektdw latajacych. c2 K_Wo05
Posiada wiedze na temat wspotczesnych metod badawczych wykorzystywanych K_woz
EU3 } c3 K_W12
w aerodynamice —
K_WwW1i4
K_Uo8
Posiada wiedze o podstawowych metodach badawczych wykorzystywanych przy K U1l
EU4 ) e - b ca _
sprawdzaniu wytrzymatosci konstrukcji lotniczych. K_U14
K_KO05
Tresci programowe
Tresci Liczba Odniesienie
Forma zajec " do efektow
Programowe godzin .
uczenia sie
Wyktady 15
Podstawowe prawa wykorzystywane aerodynamice, réwnanie ciggtosci, zasada
A ; I ’ . EU1
TP1 zachowania pedu, zasada zachowania energii oraz ich zastosowanie w 2 EU2
technice.
Przeptywy nielepkie oraz przeptywy z uwzglednieniem lepkosci. Warstwa
TP2 przyscienna na profilu aerodynamicznym oraz metody badawcze pozwalajace 2 Eg;
na okreslenie jej charakteru.
Teoria podobienstwa przeptywow. Liczby podobienstwa stosowane w
TP3 aerodynamice. Modelowanie przeptywdw w tunelach aerodynamicznych. 2 EU2
Wspdtczynniki aerodynamiczne i metody ich pomiaru w warunkach stycznych i EU3
dynamicznych.
Oderwanie przeptywu na profilu aerodynamicznym i wspdtczesne metody EU2
TP4 sterowania tym oderwaniem. Wptyw parametréow geometrycznych profili 2
. : ’ ) EU3
aerodynamicznych na ich charakterystyki aerodynamiczne
Aerodynamika samolotu, Wptyw parametréw geometrycznych samolotu na
TP5 jego charakterystyki aerodynamiczne. Aerodynamika powierzchni sterowych 1.5 EU2
samolotu. Wiry krawedziowe, odchylenie strug za ptatem, opdr indukowany.
Przeptywy Scisliwe. Liczba Macha. Rownanie Bernouliego dla przeptywu EU2
TP6 $cisliwego. Fale uderzeniowe - ich rodzaje i charakter. Dysza de Lavala. 1.5
PSP EU3
Tunelowe metody badacze przeptywoéw Scisliwych
Podstawy konstrukcji powierzchni aerodynamicznych statkéw powietrznych.
TP7 e Iy " K , . . . 2 EU4
Sztywnos¢ i wytrzymatos¢ konstrukcji skrzydet i steréw - obliczenia i badania.
Pomiar sztywnosci uktadéw sterowania. Odniesienie do przepiséw budowy
TP8 statkédw powietrznych. Podstawowe badania na ziemi i w locie. Efekty 2 EU4
niewystarczajacej sztywnosci powierzchni aerodynamicznych
Laboratorium 15
TP1 Drgania ukfadu o 1 stopniu swobody 3
TP2 Wyznaczanie czestotliwoéci i postaci drgan belki wspornikowej 3
TP3 Wyznaczenie ttumienia drgan swobodnych 3 EU1 = EU4
TP4 Drgania eksploatacyjne 3
TP5 Odstrajanie drgan 3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne,

uczenia sig faktograficzna umiejetnosci kognitywne postawy
praktyczne
EU1 X X X X




EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace:

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian z nabytej wiedzy).
F2. Dyskusja podczas wyktaddw i zaje¢ projektowych.

P - podsumowujace: |

P1. Pisemne zaliczenie.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia: [ Zaliczenie pisemne

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem: 30
2. Przygotowanie sie do zajeé: -
SUMA: 30

Literatura

Podstawowa:
1. Jerzy Bukowski - Mechanika Ptyndw.

2. John Anderson - Fundamentals of Aerodynamics.
3. 1. Nowotarski - Wytrzymato$¢ konstrukgji lotniczych

Uzupetniajaca:
1. Wt J. Prosnak - Mechanika Ptynéw T. 2 - PWN, Warszawa. - 1970.
2. 1. Bertin, L. Smith, M. Cummings - Aerodynamics for Engineers - Prentice Hall College. - 1997.
3. R. Bielawski - Wybrane zagadnienia z budowy statkéw powietrznych - 2015

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Drgania mechaniczne z
elementami aerosprezystosci

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-6E-DME

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Poziom studiéw: I st. | Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb:
stacjonarne

Liczba godzin: 30 h, w tym:

Wyktad 15 h

Laboratorium 15 h

Liczba punktéw ECTS: 1

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykfadowcy:
dr hab. inz. Andrzej Krzysiak; andrzej.krzysiak@ilot.edu.pl

Informacje szczegb6towe:

Cele przedmiotu

C1. Podstawy wiedzy o sztywnosci powierzchni aerodynamicznych oraz uktaddw sterowania oraz wymagan dotyczacych
wytrzymatosci konstrukcji lotniczych.

C2. Wprowadzenie do zagadnien drgan mechanicznych - model podstawowy, drgania rzeczywistych konstrukcji, drgania

eksploatacyjne.

C3. Podstawy wiedzy o aeroelastycznosci statycznej i dynamicznej konstrukcji lotniczych — podstawy teoretyczne i badania.

C4. Nabycie podstawowej wiedzy z aerodynamiki matych i duzych predkosci niezbedne dla inzyniera lotnictwa.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

ptyndéw i matematyki.

Znajomo$¢ zagadnien z poprzednich semestrow, zwtaszcza z mechaniki, mechaniki

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie

Odniesienie

Efekty Po realizowaniu przedmiotu )y do efektow
T - . . . L . S do celow .
uczenia sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: Lo uczenia sie
przedmiotu:
dla programu:
EU1 Potrafi identyfikowaé czynniki wptywajace na wiasciwosci mechaniczne obiektow o} § K_wWo1
latajacych. Cc2 K_Wo02
EU2 Posiada wiedze o podstawowych metodach badawczych wykorzystywanych przy c3 K_wWo04
sprawdzaniu wytrzymatosci i sztywnoéci konstrukgji lotniczych. K_WO05
EU3 Posiada wiedzg o podstawowych metodach badawczych wykorzystywanych przy c2 K_wo7
badaniu wtasciwosci drganiowych konstrukcji lotniczych. C3 E—ai:
Posiada wiedze na temat praw obowigzujacych w aerodynamice oraz —
EU4 R P . C4 K_Uuos8
znajomos¢, gdzie te prawa sg stosowane w praktyce. K Uil
Potrafi identyfikowac czynniki wptywajace na wiasciwosci aerodynamiczne K U14
EUS o ' ca _
obiektow latajacych. K_KO05
Tresci programowe
L. . Odniesienie
Tresci iz Liczba L
Programowe Forma zajec godzin do efektow
uczenia sie
Wyktady 15
Podstawy konstrukcji powierzchni aerodynamicznych statkéow powietrznych. EU1
TP1 Sztywnos¢ i wytrzymatos$¢ konstrukcji skrzydet i steréw - obliczenia i badania. 2 EU2
Sztywnoséci uktadéw sterowania.
Odniesienie do przepiséw budowy statkdw powietrznych. Podstawowe badania
TP2 na ziemi i w locie. Efekty niewystarczajacej sztywnosci powierzchni 2 Eg;
aerodynamicznych. Badania w tunelu aerodynamicznym.
Podstawy drgan mechanicznych, Drgania wiasne i metody ich badan. Drgania
TP3 : . L . 2 EU3
konstrukgcji lotniczych - zrédfa drgan.
Drgania eksploatacyjne konstrukcji lotniczych. Wptyw drgan na konstrukcje. EU2
TP4 . " . ) 2
Hatas i oddziatywanie na otoczenie. EU3
Wprowadzenie do aeroelastycznosci dynamicznej: flatter - rodzaje, EU2
TP5 obliczenia, badania w locie. Badania na modelach dynamicznie podobnych. 3 EU3
Flatter topat wiroptatéw. Wymagania przepiséw budowy
Podstawowe prawa wykorzystywane aerodynamice, rownanie ciqgtosci, zasada
TP6 . R - ! X A 2 EU4
zachowania pedu, zasada zachowania energii oraz ich zastosowanie w technice.
Podstawowe charakterystyki aerodynamiczne obiektow latajacych oraz metody EU4
TP7 badawcze pozwalajace na ich uzyskanie. Podobienstwo przeptywow. Liczby 2 EUS
podobienstwa.
Laboratorium 15
TP1 Drgania ukfadu o 1 stopniu swobody 3
TP2 Wyznaczanie czestotliwoéci i postaci drgan belki wspornikowej 3
TP3 Wyznaczenie ttumienia drgan swobodnych 3 EU1 + EUS5
TP4 Drgania eksploatacyjne 3
TP5 Odstrajanie drgan 3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

Efekt Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
uczenia sig faktograficzna umiejetnosci kognitywne postawy
praktyczne

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X

EU5 X X




Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace:

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian z nabytej wiedzy).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i zaje¢ projektowych.

P - podsumowujace: |

P1. Pisemne zaliczenie.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi _btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia: | Zaliczenie pisemne

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem: 30
2.  Przygotowanie sie do zajec¢: -
SUMA: 30

Literatura

Podstawowa:
1. Z. Osinski. - Teoria drgan.
2. Scanlan, Rosenbaum - Drgania i flatter samolotéw

3. Jerzy Bukowski - Mechanika Ptyndw.
4. John Anderson - Fundamentals of Aerodynamics.

Uzupetniajaca:
1. N. Minorski - Drgania nieliniowe
2. Wt 1. Prosnak - Mechanika Ptynow T. 2 - PWN, Warszawa. - 1970.
3. 1. Bertin, L. Smith, M. Cummings - Aerodynamics for Engineers - Prentice Hall College. - 1997.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach produkcyjnych Kod przedmiotu: 2090-LIKM-1S5-6E-OTPP

Rodzaj przedmiotu: wybieralny | Poziom studiow: I st. Rok studiow: III Semestr: VI Tryb: stacjonarne
Liczba godzin: 45, w tym:

wyktad 15 Liczba punktéw ECTS: 2

projekt 30

Tytutl, imie i nazwisko, adres e-mail wyktadowcy / wykladowcéw:
Wyktad: mgr inz. Tadeusz Duras / t.duras@akademiakaliska.edu.pl
Projekt: mgr inz. Rafat Kwiatkowski / r.kwiatkowski@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1. Poznanie rozszerzonych zagadnien teoretycznych dotyczacych rodzajow oprzyrzadowania technologicznego stosowanego w
wybranych procesach wytwarzania w przemysle lotniczym

C2. Podstawowa umiejetnos¢ praktycznych zastosowan wiedzy i zasad teoretycznych w projektowaniu oprzyrzadowania

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu: fizyki, elektrotechniki, maszynoznawstwa,
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, | informatyki, podstaw konstrukcji maszyn, grafiki inzynierskiej
kompetencji spotecznych:

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie

do efektow

uczenia sie
dla programu:

Odniesienie
do celéw
przedmiotu:

Efekty Po realizowaniu przedmiotu
uczenia sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student:

potrafi stosowaé wiedze do opisu wtasciwosci eksploatacyjnych oprzyrzadowania

EU1 stosowanego w przemysle lotniczym - E—wgg

EU2 ma elementarng wiedze w zakresie zasad projektowania oprzyrzadowania C1 K W16
technologicznego stosowanego w wybranych procesach wytwarzania Cc2 K_U16
potrafi rozpoznawac, charakteryzowac i dobiera¢ oprzyrzadowanie stosowane w C1 K Uis

EU3 . . _
wybranych technologiach wytwarzania Cc2

Tresci programowe

Odniesienie

Tresci Forma zajec: L|czb_a do efektow

Programowe: godzin uczenia sie
Wyklady 15
TP1 Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach wytwarzania 1
TP2 Uchwyty obrébkowe i narzedziowe - rodzaje, charakterystyka, zastosowanie 2
TP3 Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach obrébki skrawaniem - charakterystyka 2

TP4 Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach obrdbki plastycznej - charakterystyka 2 EU1 = EU3
TP5 Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach odlewania - charakterystyka 2
TP6 Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach spawania - charakterystyka 2
TP7 Oprzyrzadowanie technologiczne w przetwdrstwie tworzyw - charakterystyka 2
TP8 Materiaty konstrukcyjne w budowie oprzyrzadowania technologicznego 2
Projektowanie 30

Uchwyty obrébkowe - rozwigzania konstrukcyjne, charakterystyka, zastosowania,
TP1 wybrane obliczenia inzynierskie, analiza i dobor rozwigzan katalogowych dla wybranej 8 EU3

technologii obrébki maszynowej.

Oprzyrzadowanie technologiczne w obrdbce plastycznej - charakterystyka,
TP2 zastosowania, wybrane obliczenia inzynierskie, analiza i dobor rozwigzan 8 EU3
katalogowych dla wybranej technologii obrdbki plastycznej.

Oprzyrzadowanie technologiczne w obrdbce skrawaniem - przyktady, charakterystyka,
TP3 zastosowania, wybrane obliczenia inzynierskie, analiza i dobdr rozwigzan 8 EU3
katalogowych dla wybranej technologii obrébki skrawaniem.

Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach odlewania i przetwérstwa tworzyw
TP4 sztucznych - przykfady, charakterystyka, zastosowania, analiza i dobdr rozwigzan 6 EU3
katalogowych dla wybranej technologii odlewania lub wtryskiwania tworzyw.

Narzedzia dydaktyczne:

wykfad z zastosowaniem prezentacji multimedialnych,
pokaz,

dyskusja,

praca na indywidualnymi zadaniami,

zajecia projektowe.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczeneia sie: Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X
EU3 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace: |

F1. Dyskusja podczas wyktaddéw i zaje¢ projektowych.

F2. Opis, ocena analiza wybranych rozwigzan przemystowych w ramach wyktadow i zajec¢ projektowych.
F3. Sprawdzenia wiedzy i przygotowania do projektowania.

F4. Korekty, ewaluacja metod dydaktycznych.

P - podsumowujace: |

P1. Pisemne prace kontrolne.
P2. Dyskusja, wymiana opinii.
P3. Zadanie projektowe.




Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami,

3,0 -zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami,

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne.
Zajecia projektowe - zaliczenie na ocene. Ocena uwzglednia: ocene aktywnos$¢ studenta na zajeciach (20%),

Forma zakonczenia: ocene wykonania biezacych ¢wiczen i zadania projektowego (80%). Nieobecnos¢ na 20% i wiecej liczby

godzin zaje¢ ¢wiczeniowych moze by¢ podstawg do niezaliczenia zaje¢. Egzamin koncowy na ocene.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 5
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
. Dobrzanski Tadeusz, Uchwyty Obrobkowe, Poradnik konstruktora, WNT, Warszawa,
. Markiewicz Edward, Wajda Feliks, Album konstrukcji tfocznikow, WNT, Warszawa
. Praca zbiorowa, Poradnik - informator konstruktora oprzyrzadowania w obrdébce skrawaniem, Wydawnictwo Przemystu
Maszynowego WEMA, Warszawa
. Poradnik inzyniera, Tom I-III Obrdbka skrawaniem, WNT,
. Btaszkowski K., Dembczynski R., Feld M., Galinowski J., Zasady projektowania oprzyrzadowania technologicznego, PWN,
. Karpinski T., Technologia budowy maszyn. Materiaty pomocnicze do projektowania uchwytéw obrébkowych, WSI, Koszalin

Uzupetniajaca:

katalogi, informatory, instrukcje producentéw oprzyrzadowania technologicznego,
dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen,

dokumentacja technologiczna wytwarzania,

Internet.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Projektowanie oprzyrzadowania technologicznego

Kod przedmiotu: 2090-LIKM-1S-6E-POT

Rodzaj przedmiotu: wybieralny | Poziom studiéw: I st. Rok studiow: III Semestr: VI

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 45, w tym:

wyktad 15
projekt 30

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytutl, imie i nazwisko, adres e-mail wyktadowcy / wykladowcéw:
Wyktad: mgr inz. Tadeusz Duras / t.duras@akademiakaliska.edu.pl
Projekt: mgr inz. Rafat Kwiatkowski / r.kwiatkowski@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegoétowe:

Cele przedmiotu

C1. Poznanie podstawowych zagadnien teoretycznych dotyczacych rodzajéw oprzyrzadowania technologicznego stosowanego w
wybranych procesach wytwarzania w przemysle lotniczym.

C2. Rozszerzona umiejetnos$é praktycznych zastosowan wiedzy i zasad teoretycznych w projektowaniu oprzyrzadowania

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu: fizyki, elektrotechniki, maszynoznawstwa,
informatyki, podstaw konstrukcji maszyn, grafiki inzynierskiej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. . . Odniesienie Odniesie[\ie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektow
uczenia sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: h uczenia sie
przedmiotu: dia .
programu:
EU1 potrafi stosowac wiedzeldo opi_su wiasciwosci eksploatacyjnych oprzyrzadowania ci K Wos
stosowanego w przemysle lotniczym —
EU2 ma elementarng wiedze w zakresie zasad projektowania oprzyrzadowania C1i E—w:g
technologicznego stosowanego w wybranych procesach wytwarzania c2 K U16
EU3 potrafi rozpoznawac, charakteryzowac i dobiera¢ oprzyrzadowanie stosowane w C1 K U18
wybranych technologiach wytwarzania Cc2 —
Tresci programowe
Programowe: - godzin .
uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach wytwarzania 1
TP2 Uchwyty obrébkowe i narzedziowe - zasady projektowania 2
P3 Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach obrébki skrawaniem - zasady >
projektowania
P4 Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach obrdbki plastycznej - zasady P
projektowania EU1 = EU3
TP5 Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach odlewania - zasady projektowania 2
TP6 Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach spawania - zasady projektowania 2
P7 Oprzyrzadowanie technologiczne w przetworstwie tworzyw sztucznych - zasady >
projektowania
TP8 Materiaty konstrukcyjne w budowie oprzyrzadowania technologicznego 2
Projektowanie 30
Uchwyty obrébkowe - rozwigzania konstrukcyjne, charakterystyka, zastosowania,
TP1 wybrane obliczenia inzynierskie, analiza i dobor rozwigzan katalogowych dla wybranej 8 EU3
technologii obrébki maszynowej.
Oprzyrzadowanie technologiczne w obrdbce plastycznej - charakterystyka,
TP2 zastosowania, wybrane obliczenia inzynierskie, analiza i dobdr rozwigzan 8 EU3
katalogowych dla wybranej technologii obrdbki plastycznej.
Oprzyrzadowanie technologiczne w obrébce skrawaniem - przykfady, charakterystyka,
TP3 zastosowania, wybrane obliczenia inzynierskie, analiza i dobdr rozwigzan 8 EU3
katalogowych dla wybranej technologii obrébki skrawaniem.
Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach odlewania i przetwérstwa tworzyw
TP4 sztucznych - przyktady, charakterystyka, zastosowania, analiza i dobér rozwigzan 6 EU3
katalogowych dla wybranej technologii odlewania lub wtryskiwania tworzyw.

Narzedzia dydaktyczne:

pokaz,

dyskusja,
praca na indywidualnymi zadaniami,
zajecia projektowe.

wykfad z zastosowaniem prezentacji multimedialnych,

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

Efekt L - "
i cig. Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
uczenia sie: ) .. e o
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X
EU3 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F — formujace:

F1. Dyskusja podczas wyktaddw i zaje¢ projektowych.

F2. Opis, ocena analiza wybranych rozwigzan przemystowych w ramach wyktadoéw i zaje¢ projektowych.

F3. Sprawdzenia wiedzy i przygotowania do projektowania.
F4. Korekty, ewaluacja metod dydaktycznych.




P — podsumowujace:

P1. Pisemne prace kontrolne.
P2. Dyskusja, wymiana opinii.
P3. Zadanie projektowe.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami,
3,0 -zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami,
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne.
Zajecia projektowe - zaliczenie na ocene. Ocena uwzglednia: ocene aktywnos$¢ studenta na zajeciach (20%),
Forma zakonczenia: ocene wykonania biezacych ¢wiczen i zadania projektowego (80%). Nieobecnos¢ na 20% i wiecej liczby
godzin zaje¢ ¢wiczeniowych moze by¢ podstawa do niezaliczenia zajeé¢. Egzamin koncowy na ocene.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 5
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
o Dobrzanski Tadeusz, Uchwyty Obrébkowe, Poradnik konstruktora, WNT, Warszawa,
. Markiewicz Edward, Wajda Feliks, Album konstrukcji ttocznikow, WNT, Warszawa
. Praca zbiorowa, Poradnik - informator konstruktora oprzyrzadowania w obrébce skrawaniem, Wydawnictwo Przemystu
Maszynowego WEMA, Warszawa
. Poradnik inzyniera, Tom I-III Obrdbka skrawaniem, WNT,
. Btaszkowski K., Dembczynski R., Feld M., Galinowski J., Zasady projektowania oprzyrzadowania technologicznego, PWN,
. Karpinski T., Technologia budowy maszyn. Materiaty pomocnicze do projektowania uchwytéw obrébkowych, WSI, Koszalin

Uzupetniajaca:
. katalogi, informatory, instrukcje producentéw oprzyrzadowania technologicznego,
. dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen,
. dokumentacja technologiczna wytwarzania,
. Internet.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Przemystowa dokumentacja inzynierska Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-5E-PDI

Rodzaj przedmiotu: wybieralny Poziom studiéw: I st. | Rok studiéw: 3 | semestr: v | Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 35 h
Wyktad: 15 h
Projekt: 20 h

Liczba punktow ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiady i éwiczenia: dr inz. Pawel Knast / pawel@knast.pl
Projekt: mgr inz. Tadeusz Duras / t.duras@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegoétowe:

Cele przedmiotu

C1. Poznanie podstawowych zagadnien dotyczacych zasad tworzenia petnej dokumentacji technicznej

C2. Umiejetnos¢ praktycznych zastosowan wiedzy i zasad teoretycznych z zakresu mechaniki i budowy maszyn w praktyce przemystowej

C3. Rozwija¢ umiejetnos¢ pracy zespotowej

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu: maszynoznawstwa, podstaw konstrukcji
maszyn, rysunku technicznego, grafiki inzynierskiej, nowoczesnych technik wytwarzania,
metrologii, obrobki skrawaniem, statystycznej kontroli jakosci, konstrukcji két zebatych,
podstaw technologii kot zebatych, komputerowych systemdw sterowania i pomiardw.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

P Odniesienie
Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Oggfz;gwe do efektow
sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: . uczenia sie
przedmiotu: di .
a programu:
EU1 Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz c1-c3 K_W19
prawa patentowego.
EU2 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, takze w K_uo1
. ! - . : C1-C3
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym. K_U20
K_Wo03
Potrafi sporzadza¢. odczytywa¢ i weryfikowaé dokumentacje techniczng K_W15
EU3 maszynowa stosowang w przemysle lotniczym na kazdym etapie procesu C1-C3 K_W20
produkcyjnego. K_U11
K_KO03
Tresci programowe
Tresci F ieé Liczba Odniesienie
orma zajec: -
Programowe: godzin do efe_ktoyv
uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Dokumentacja przed-inwestycyjna 2
™2 Dokumentacja prognozowania optacalnosci inwestycji /uruchomienia Py
produkcji
TP3 Dokumentacja konstrukcyjna 2
TP4 Dokumentacja technologiczna 2 EU1-EU3
TP5 Dokumentacja prowadzenia testéw i kontroli jakosci 2
TP6 Dokumentacja $rodowiskowa 2
TP7 Dokumentacja ISO 2
TP8 Dokumentacja Patentowa i kontroling kosztow 1
Projekt 20
TP1 Przygotowanie zatozen projektu 5
TP2 Dokumentacja konstrukcyjna 5
X - EU1-EU3
TP3 Dokumentacja technologiczna. 5
TP4 Opis projektu 5

Narzedzia dydaktyczne:

wyktad z zastosowaniem prezentacji multimedialnych,
pokaz,

dyskusja,

praca na indywidualnymi zadaniami,

¢wiczenia,

zajecia projektowe.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie: Wiedza Wiedza ’praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F — formujace:

F1. Dyskusja podczas wyktaddéw, éwiczen i zajeé projektowych.

F2. Opis, ocena analiza wybranych rozwigzan przemystowych w ramach wyktaddéw, ¢wiczen i zaje¢ projektowych.
F3. Sprawdzenia wiedzy i przygotowania do projektowania w $rodowisku zaktadoéw przemystowych.
F4. Korekty, ewaluacja metod dydaktycznych.




P - podsumowujace:

P1. Pisemne prace kontrolne.

P2. Dyskusja, wymiana opinii.

P3. Zadanie wykonywane podczas ¢wiczen
P4. Prace projektowe.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami,
3,0 -zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami,
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne.
1. Na zakonczenie wykfadéw odbedzie sie kolokwium. Dopuszcza sie forme zaliczenia na podstawie odpowiedzi
ustnej i /lub referatu, i/lub opracowania tematu zwigzanego z zajeciami. Ocena moze by¢ podwyzszona na
FEGiE podstawie aktywnosci studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, udziat w kole naukowym, na podstawie innych
osiggniec.
zakonczenia: 2. Na ocene pozytywna z ¢wiczen skfada sie aktywnos$¢ na zajeciach dydaktycznych, opracowanie projektu
wykonywanego zespotowo lub projektéw indywidualnych.
3. Na ocene pozytywna z projektu sktada sie aktywnos$¢ na zajeciach dydaktycznych, opracowanie projektu
wykonywanego zespotowo lub projektu wykonanego indywidualnie.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 35
2.  Przygotowanie sie do zajeé: 15

SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
1. Mieczystaw Feld, Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, PWN 2018,
2. Leonid W. Kurmaz, Podstawy konstrukcji maszyn - Projektowanie, PWN 1999,
3. Jan Malinowski, Pomiary dtugoséci i kata w budowie maszyn, WSiP 2004,

Uzupetniajaca:
1. katalogi, informatory, instrukcje producentéw oprzyrzadowania technologicznego,
dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen, mechanizmoéw i podzespotéw maszyn,
dokumentacja technologiczna wytwarzania,
Internet.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn.
Normy z zakresu systemow zachowania jakosci: PN-EN ISO 9000:2015, PN-EN ISO 9001:2015, PN-EN ISO 9002:1996, PN-EN
IS0 9003:1996, PN-EN ISO 9004:2018,
Norama z zakresu systemu zarzadzania $rodowiskowego ISO 14001,
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach,
Ustawa z dnia 20 lipca 2018 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw
Y. Y. Chong Y.Y., E. M. Brown, Zarzadzanie ryzykiem projektu. Dom Wydawniczy ABC, Krakéw 2001,
Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 17 maja 2006 w sprawie maszyn, zmieniajaca
dyrektywe 95/16/WE Dz. U. L. 157 z 9.6.2006, str. 24 (Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej)
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KARTA PRZEDMIOT

U

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Technologia i automatyzacja montazu

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-5E-TIAM

Rodzaj przedmiotu: wybieralny Poziom studiéw: I st. | Rok st

udiéw: 3 | Semestr: V| Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 35 h

Wykiad: 15 h
Projekt: 20 h

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko:
mgr inz. Tadeusz Duras / t.duras@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegé6towe:

Cele przedmiotu

C1. Poznanie zagadnien teoretycznych dotyczacych technologii montazu zespotdw maszynowych i elektromaszynowych

C2. Umiejetnos¢ praktycznych zastosowan wiedzy i zasad teoretycznych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu: fizyki, elektrotechniki, maszynoznawstwa,
informatyki, podstaw konstrukcji maszyn, grafiki inzynierskiej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektéow
sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie, student: h . uczenia sie dla
przedmiotu:
programu:
EU1 formutowac i stosowac¢ wiedze do obliczania i doboru wymiaréw c2
montazowych zespotdw K Wo3
EU2 rozpoznawaé, charakteryzowa¢ procesy montazu zespotdw maszynowych C1 K_W15
K_Uu11
EU3 rozpoznawac, charakteryzowac potaczenia montazowe b K_U18
’ s . . vy . . . C2 K—K°3
EU4 rozpoznawac, charakteryzowac i dobierac srodki techniczne w procesie C1
montazu i montazu automatycznego C2
Tresci programowe
Tresci . Liczba (d):n;:l:g\l:
Programowe: Forma zajec: godzin .
uczenia sie
Wyklady 15
TP1 Istota montazu w procesie produkcyjnym 1 EU1+-EU4
TP2 Montaz zespotdéw maszynowych, metody, formy organizacji, technologicznos¢ 2 EU1+-EU4
TP3 Proces teghnologiczny_montaiu - struktura procesu, potaczenia, srodki 4 EU1-EU4
technologiczne montazu
TP4 Maszyny, urzadzenia, linie automatyczne montazu 2 EU1+-EU4
TP5 Ukfady podawania i transportowania w systemach automatyzacji montazu 2 EU1+EU4
TP6 Roboty i manipulatory w procesie montazu 2 EU1+-EU4
TP7 Uktady sterowania w automatyzacji montazu 2 EU1+-EU4
Projekt 20
TP1 Analiza wymiarowa zespotéw dla réznych metod montazu 3 EU1+-EU4
P2 Pofaczenia montazowe, charakterystyka, ocena w aspekcie montazu recznego i 3 EU1-EU4
automatycznego
TP3 Narzedzia montazowe, rodzaje, charakterystyka, zastosowanie 3 EU1+-EU4
TPS Dokumentacja procesu technologicznego montazu wybranego zespotu 4 EU1-EU4
maszynowego
TP6 Analiza pracy linii automatycznego montazu 4 EU1+EU4
TP7 Dobdr urzadzen w montazu automatycznym 3 EU1<EU4

Narzedzia dydaktyczne:

pokaz,

dyskusja,

pogadanka,

wykfad z zastosowaniem prezentacji multimedialnych,

praca w grupach,
¢wiczenia, projektowanie.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

uczELei:tsiq= Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X
EU3 X
EU4 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace:

F1. Dyskusja podczas wyktaddw i zaje¢ projektowych.
F2. Opis, ocena analiza wybranych rozwigzan przemystowych w ramach wyktadoéw i zaje¢ projektowych.
F3. Sprawdzenia wiedzy i przygotowania do projektowania.

F4. Korekty, zmiany metod dydaktycznych dla prowadzonych zajeé.

P - podsumowujace:

P1. Pisemne prace kontrolne.
P2. Dyskusja, wymiana opinii.




Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne,
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami,
3,0 -zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami,
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne.

Zaliczenie na oceng.

Ocena zaje¢ projektowych uwzglednia: ocene aktywnos$¢ studenta na zajeciach (20%), ocene wykonania biezacych
¢wiczen i innych prac kontrolnych (80%) oceniajacych efekty ksztatcenia.

zakonczenia: Nieobecnos¢ na 10% i wiecej liczby godzin zajeé projektowych moze by¢ podstawa do niezaliczenia zajec.

Ocena zaje¢ wyktadowych uwzglednia: ocene sprawdziandw, prac pisemnych, prezentacji sprawdzajacych efekty
ksztatcenia.

Forma

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 35
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 15

SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
. Feld M., Technologia budowy maszyn, PWN,
. Koch T., ,Systemy zrobotyzowanego montazu”, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,
. Kowalski T., Lis G, Szenajch W., ,Technologia i automatyzacja montazu”, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
. tunarski J., Szabajkowicz W., ,Automatyzacja proceséw technologicznych montazu maszyn”, WNT, Warszawa,
. Skarbinski M., Skarbinski J., Technologiczno$¢ konstrukcji maszyn, WNT, Warszawa,

Uzupeiniajaca:
1. Katalogi narzedzi montazowych, uchwytéw mocujacych i innych,
2. Strony internetowe,
3. Czasopisma, publikacje naukowe,

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

brak




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Projekt przejsciowy konstrukcyjny

Kod przedmiotu: 2010-MBM-1S-5E-PPK

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Poziom studiéw: I st. | Rok studiéw: III

| semestr: v

| Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 40

w tym: Projekt: 40

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:
Wyktad: mgr inz. Karol Konecki / k.konecki@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegdétowe

Cele przedmiotu

C1. Opanowac¢ umiejetnosci obliczania i konstruowania elementdw i zespotdw maszyn lotniczych.

C2. Opanowac umiejetnosci tworzenia i odczytu dokumentacji technicznej

C3. Rozwina¢ umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy zdobytej z: Matematyka, Fizyka, Maszynoznawstwo, Inzynieria
wytwarzania, Mechanika i teoria maszyn, Materiatoznawstwo lotnicze, Wytrzymato$¢ materiatédw, Podstawy konstruowania maszyn.

C4. Rozwinaé umiejetnosé pracy zespotowe;j.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

ramach zespotu.

1. Posiada¢ wiedze z fizyki (mechanika w zakresie: statyki, kinematyki i dynamiki),
matematyki, po zaliczeniu w ramach programu studidéw, podstaw konstruowania maszyn.

2. Umie¢ rozwigzywac problemy z podstaw konstruowania maszyn w oparciu o posiadang
wiedze oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet

3. Rozumiec¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odmesu’eme Odpleswnle 'do .
LA - . . : P . . do celéw efektow uczenia sie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student -
przedmiotu dla programu
K_WO01 ; K_W02
K_WO04 ; K_W08
Potrafi w sposéb odpowiedzialny i Swiadomy skonstruowac uktad K_W10; K_W13
napedowy majacy zastosowanie w przemysle lotniczym, stosujac przy K_W14 ; K_W16
tym wszelkie jak dotad poznane techniki i metody projektowania oraz K_U01 ; K_U02
EU1 pozyskujac informacje i wiedze nie tylko z literatury i baz danych, ale ci=C3 K_U03 ; K_Uo06
takze od innych osdb w zespole. Opracowuje bardzo ztozony projekt, ) K_U07 ; K_U09
przygotowujac sie w ten sposob do okreslenia tematyki i metodologii K_U11; K_U12
zawartej w pracy dyplomowej inzynierskiej, co jest zgodne z definicjq K_U13; K_U15
.pracy przejsciowej”. K_U16; K_U18
K_U19; K_U20
K_U22; K_K04
Tresci programowe
Tresci Liczba Odniesienie
programowe Forma zajec godzin do efektow uczenia
sie
Projekt 40
TP1 Omoéwienie zasady dziatania uktadu napedowego jako zadania 3
projektowego.
P2 Omowienie przyktadu obliczeniowego przektadni srubowej jako 4
mechanizmu sktadowego projektowanego uktadu napedowego.
Omowienie przyktadu obliczeniowego wyznaczenia parametrow
TP3 geometrycznych elementéw przektadni zebatej walcowej jako 10
podzespotu projektowanego zespotu napedowego. EU1
Omowienie przyktadu obliczeniowego wyznaczenia parametrow
TP4 geometrycznych elementéw przektadni zebatej stozkowo-walcowej 10
jako podzespotu projektowanego zespotu napedowego.
Omoéwienie metodyki projektowania watéw wraz z omoéwieniem
TP5 ] ! 10
przyktadu obliczeniowego.
TP6 Omoéwienie doboru sprzegta jako podzespotu projektowanego zespotu 3
napedowego.

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.

2. Dyskusja.

3. Praca w grupach.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy

EU1

X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1.

Dyskusja podczas zaje¢ projektowych.

. Prace nad analizg przypadku obcigzenia wezfa konstrukcyjnego.
. Analizy konkretnych rozwigzan.

. Tworzenie rozwigzan koncepcyjnych.

. Dyskusja podczas zaje¢ projektowych

. Sprawdzanie umiejetnosci z zaje¢ projektowych.

P - podsumowujace

P1. Wykonanie projektu i jego obrona (pytania do projektu podczas jego oddawania).




Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Wykonanie projektu i jego obrona (pytania do projektu podczas jego oddawania).

Obcigzenie pracq studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 40
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:

1. Praca zbiorowa pod red. Z. Osifskiego, Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, W-wa, 1999

2. Praca zbiorowa pod red. M. Dietricha: Podstawy konstrukcji maszyn. Tom 3, WNT, Wa-wa, 1999.

. Osinski Zbigniew, Sprzegta, PWN, Warszawa 1998

. Dziama A., Michniewicz M., Niedzwiedzki A.: Przekfadnie zebate. PWN, Wa-wa, 1989.

. Ocheduszko K.: Kota zebate, WNT 1985.

. Dudziak M.: Przektadnie ciggnowe. PWN, Warszawa, 1997.

. J. Zé6ttowski, Podstawy Konstrukcji Maszyn, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2002.

. R. Knosala, A. Gwiazda, A. Baier, P. Gendarz, Podstawy Konstrukcji Maszyn, WNT, Warszawa 2000.

. A. Dziurski, L. Kania, A. Kasprzycki, E. Mazanek, Przykfady obliczen z PKM, Tom 1 i 2, WNT, Warszawa 2005.

vLoNOUTh_W

Uzupeiniajaca:
1. Niezgodziniski M. E., Niezgodzinski T.; Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, 1996,
2. Sempruch J., Pigtkowski T,; Podstawy konstrukcji maszyn z CAD, Pita, Panstwowa WyZsza Szkotg zawodowa w Pile, 2006

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Projekt przejsciowy konstrukcyjny jest kontynuacjg przedmiotu Podstawy konstruowania maszyn. Stanowi jego rozszerzenie
obejmujgce uktady napedowe maszyn lotniczych. Studenci posiadajacy wiedze z poprzednich semestrow mogq przystapi¢ do
rozwigzania ztozonego zadania inzynierskiego w ramach projektu przejsciowego.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

. S . Kod przedmiotu: 2010-MBM-1S-5E-PPT
Projekt przejsciowy technologiczny

Rodzaj przedmiotu: wybieralny Poziom studiéw: I st. | Rok studiéw: III | semestr: v | Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 40

w tym: Projekt: 40 Liczba punktéw ECTS: 3

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:
Wyktad: mgr inz. Karol Konecki / k.konecki@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegdétowe

Cele przedmiotu

C1. Opanowac¢ umiejetnosci tworzenia proceséw technologicznych.

C2. Opanowac¢ umiejetnosci tworzenia i odczytu dokumentacji technologicznej na podstawie zdobytej wiedzy z przedmiotu Grafika
inzynierska z geometrig wykresing.

C3. Rozwing¢ umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy zdobytej z: Matematyka, Fizyka, Maszynoznawstwo, Inzynieria
wytwarzania, Materiatoznawstwo lotnicze.

C4. Rozwina¢ umiejetnos¢ pracy zespotowej.

1. Posiada¢ wiedze z Podstaw konstruowania maszyn, Maszynoznawstwa, Inzynierii
wytwarzania oraz Nauki o materiatach.

Wymagania wstepne 2. Umie¢ rozwigzywac problemy z zakresu technologii produkcji oraz technologicznosci

w zakresie wiedzy, umiejetnosci, konstrukcji w oparciu o posiadang wiedze oraz umiejetnos$c¢ pozyskiwania informacji ze
kompetencji spotecznych wskazanych zrédet

3. Rozumiec¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w
ramach zespotu.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odnlesu’enle OdpleSIenle 'do .
LA - . . : L . - do celéw efektow uczenia sie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student -
przedmiotu dla programu
K_WO01 ; K_W02
K_WO04 ; K_W08
Potrafi w sposéb odpowiedzialny i Swiadomy zbudowac proces K_W10; K_W13
technologiczny wytwarzania majacy zastosowanie w przemysle K_W14 ; K_W16
lotniczym, stosujac przy tym wszelkie jak dotad poznane techniki i K_UO01 ; K_U02
EU1 metody projektowania oraz pozyskujac informacje i wiedze nie tylko z ci=C3 K_U03 ; K_U06
literatury i baz danych, ale takze od innych oséb w zespole. Opracowuje ) K_U07 ; K_U09
bardzo ztozony projekt, przygotowujac sie w ten sposob do okreslenia K_U11; K_U12
tematyki i metodologii zawartej w pracy dyplomowej inzynierskiej, co K_U13; K_U15
jest zgodne z definicjq ,pracy przejéciowej”. K_U16; K_U18
K_U19; K_U20
K_U22; K_K04
Tresci programowe
Tresci L, Liczba Odniesienie do
programowe Forma zajec godzin efektow uczenia sie
Projekt 40
TP1 Oméwienie danych wyjsciowych projektéw do realizacji. 4
TP2 Omodwienie przyktadu procesu technologicznego. 12 EU1
TP3 Omowienie przyktadu technologicznosci konstrukgji. 12
TP4 Omowienie przyktadu technologii montazu. 12
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Dyskusja.
3. Praca w grupach.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sig Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F — formujace

F1. Dyskusja podczas zajec¢ projektowych.

F2. Prace nad analizg wybranego przyktadu procesu technologicznego, technologicznosci konstrukcji, technologii montazu.
F3. Analizy konkretnych rozwigzan.

F4. Tworzenie rozwigzan koncepcyjnych.

F5. Dyskusja podczas zaje¢ projektowych

F6. Sprawdzanie umiejetnosci z zaje¢ projektowych.

P - podsumowujace

P1. Wykonanie projektu i jego obrona (pytania do projektu podczas jego oddawania).

Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne




Forma zakonczenia Wykonanie projektu i jego obrona (pytania do projektu podczas jego oddawania).

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 40
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:

1. Feld M.: Podstawy projektowania procesdéw technologicznych typowych czesci maszyn. WNT, Warszawa, 2003.
2. Poradnik inzyniera. Obrébka skrawaniem. T. I-III. WNT, Warszawa, 1993.

3. Feld M.: Technologia budowy maszyn. PWN, Warszawa, 1993

Uzupetniajaca:
1. Olszak W.: Obrdébka skrawaniem. WNT, Warszawa, 2008.
2. Cichosz P.: Narzedzia skrawajace,. WNT, Warszawa, 2006.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

W ramach przedmiotu Projekt przejsciowy technologiczny studenci posiadajacy wiedze z wybranych przedmiotdw z poprzednich
semestrow moga przystapi¢ do rozwigzania ztozonego zadania inzynierskiego w ramach projektu przejsciowego.




KARTA PRZEDMIOTU

PRZEDMIOT OGOLNOUCZELNIANY

Nazwa: Przechowywanie, pakowanie i transport zywnosci

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-40-PPT

Liczba godzin: 15 godz. wykiad Liczba punktow ECTS: 1

Tytut, imie i nazwisko: dr hab. inz. Lucjan Krala
adres e-mail wyktadowcy: lucjank@onet.eu
Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1. Poznanie mechanizmu utrwalajacego dziatania schtadzania i zamrazania na zachowanie jakosci, trwato$¢ oraz bezpieczenstwo
zdrowotne surowcéw i produktéw zywnosciowych

C2. Poznanie: cech konstrukcyjnych opakowan, wilasciwosci gtdwnych materiatéw opakowaniowych, znaczenia barierowosci opakowan,
zasad doboru systemu pakowania, sposobow znakowania opakowan, obligatoryjnej tresci etykiet

C3. Uswiadomienie znaczenia warunkdw technicznych, technologicznych i organizacji przewozu zywnosci pochodzenia roslinnego i
zwierzecego dla zachowania ich jakosci

Efekty uczenia sie

Efekty
uczenia sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celéw przedmiotu

EU1l

Zna mechanizmy utrwalajacego dziatania chtodzenia i zamrazania oraz temperatury i jej
fluktuacji na zmiany jakos$¢, okres trwatosci i bezpieczefstwo zdrowotne produktow
chtodzonych, mrozonych i gteboko mrozonych. Potrafi optymalnie dobra¢ warunki
przechowywania produktéw zywnosciowych.

C1

EU2

Potrafi odrézni¢ materiat opakowaniowy, prawidtiowo dobra¢ konstrukcje opakowania i
system pakowania w zaleznosci od wtasciwosci produktu i oczekiwanego okresu trwatosci
oraz interpretowac informacje umieszczone na etykiecie i opakowaniu.

c2

EU3

Umie dobra¢ $rodek transportu, okresli¢ jego stan techniczny i technologiczny oraz warunki
dtugotrwatego przewozu rdéznych surowcéw i produktéw spozywczych. Potrafi ustali¢
przyczyny pogorszenia jakosci przewozonego towaru zywnosciowego.

C3

Tresci programowe

Tresci
Programowe

WYKLAD Liczba
godzin

Odniesienie
do efektow uczenia sie

TP1

Zakres przedmiotu, literatura, warunki zaliczenia. Energochtonno$¢ réznych
metod utrwalania zywnosci. Podziat zywnosci pod wzgledem stanu termicznego.
Cel i metody schtadzania produktow roslinnych i zwierzecych Efekt utrwalajacy 3
schtadzania. Metody pozbiorowego schtadzania owocoéw. Chiodnicze
przechowywanie zywnosci w kontrolowanej atmosferze (CA, ULO). Mechanizm
dziatania CA na przedtuzenie okresu trwatosci produktéw roslinnych i
schtodzonego migsa. Wptyw temperatury i opakowania na okres trwatosci
Swiezego miesa drobiowego

EU1l

TP2

Istota i metody zamrazania. Efekt utrwalajacy zamrazania. Wptyw szybkosci 3
zamrazania na krystalizacje lodu i teksture produktu. Termogram zamrazania.
Charakterystyka zmian wifasciwosci cieplnych produktu w trakcie zamrazania
(przewodnictwo cieplne, ciepto witasciwe), catkowite ciepto zamrazania, Wptyw
zamrazania na iloé¢ wymrozonej wody oraz przezywalno$¢ bakterii
saprofitycznych, patogendw i plesni.

EU1

TP3

Wptyw fluktuacji temperatury przechowywania na rekrystalizacje lodu w
produkcie mrozonym, oparzeling mrozowg, zmiany tekstury, ubytki masy, tzw. 3
sokowanie mrozonych owocéw, okres zachowanie dobrej jakosci mrozonek.
Okresy trwatosci mrozonego miesa i produktéw roslinnych w zaleznosci od
warunkéw przechowywania i sposobu pakowania. Przyktady zepsucia
mrozonych owocéw podczas niewtasciwego przechowywania i transportu
(wisnie, jezyny).

EU1

TP4

Podziat i funkcje opakowan. Symbole, nazwy i wiasciwosci fizyczne oraz
barierowos$¢ gtéwnych materiatdw opakowaniowych. Znakowanie opakowan. 3
Obowigzkowa tres¢ etykiet. Charakterystyka gtéwnych systemdéw pakowania
zywnosci i kryteria ich doboru.

EU2

TP5

Miedzynarodowe uregulowania prawne w zakresie warunkéw transportu 2
surowcdw i produktdéw spozywczych. Podziat i charakterystyka chtodniczych
Srodkdw transportu.

Wymagana temperatura podczas zatadunku i transportu tatwopsujacych sie
produktéw zywnosciowych. Przyktady duzego pogorszenia jakosci owocow w
czasie transportu

EU3

TP6

Sprawdzian pisemny 1

EU12, EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna w sali wykfadowej i dyskusja ze stuchaczami

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie

Efekt
i s Wiedza Wiedza wykorzystywana Umiejetnosci Kompetencje spoteczne;
uczenia sie " ; . A
faktograficzna w praktycznym dziataniu; kognitywne postawy
umiejetnosci praktyczne
EU1 X X X
EU2

EU3




Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja w trakcie prezentacji materiatu faktograficznego
F2 Zapytania kontrolne w czasie wykfadu

P - podsumowujace

P1. Sprawdzian pisemny nabytej wiedzy

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnoéci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, cho¢ ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, cho¢ z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zaliczania przedmiotu

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 15

SUMA: 30

Literatura

1. Przechowalnictwo zywnosci. Praca zbiorowa. Red. B. Gazinski, wyd. Systherm Technik, Poznan 2013

2. Krala L. i Kijowski J. Pakowanie miesa i przetworéw drobiowych oraz Przechowalnictwo miesa i przetwordw drobiowych.
W:Mieso i przetwory drobiowe- technologia, higiena, jako$¢. WNT, Warszawa 2009, s. 395-439

3. Trybata M. Produkcja i przechowywanie ptodéw rolniczych. Wyd. AR we Wroctawiu, Wroctaw 1999.

4. Opakowania zywnosci. Praca zbiorowa. Red. B. Czerniawski i J. Michniewicz. Wyd. Agro Food Technology, Czeladz.

5. Opakowania i pakowanie zywno$ci-Wybrane zagadnienia. Praca zbiorowa. Red. K. Leszczynski i A. Zbikowska. SGGW Warszawa
2016

Inne przydatne informacje o przedmiocie

Literatura uzupetniajaca
1. Technika chtodnicza dla praktykdw- Przechowalnictwo i transport. Praca zbiorowa. Red. B. Gazinski, Wyd. Systherm Technik,
Poznan 2003, s. 175-203
2. Czasopisma przedmiotowe- naukowo-techniczne i naukowe




KARTA PRZEDMIOTU

PRZEDMIOT OGOLNOUCZELNIANY

Nazwa: Przydomowe oczyszczalnie $ciekow Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-50-POS

Liczba godzin: 15 godz. wykiad Liczba punktow ECTS: 1

Tytul, imie i nazwisko: dr inz. Maria Chojnacka
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: maria.chojnacka@wp.pl

Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1. przyswoic¢ wiedze z zakresu funkcjonowania przydomowych oczyszczalni $ciekdw (pos$)

C2. znac¢ procesy biochemiczne zachodzace w po$

C3. znac rozwigzania technologiczne stosowane w po$

C4. znac zasady doboru oraz wymagania prawne dotyczace budowy po$

Efekty uczenia sie

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student do celéw przedmiotu
EU1 umie scharakteryzowac $cieki bytowo-gospodarcze pochodzace z terendéw wiejskich, zna c1.C2.,C3
typy przydomowych oczyszczalni $ciekdw e
EU2 umie analizowac i rysowac schematy technologiczne po$ c3
EU3 umie dobiera¢ typ po$ w zaleznosci od warunkéw gruntowych-wodnych, charakteru c3.ca
zabudowy, ilosci zamieszkujacych osob itp. !
EU4 zna akty prawne dotyczace lokalizacji i budowy po$ na dziatce inwestora ca
Tresci programowe
Tresci WYKLAD Llczb_a Odpleswnle_ .
Programowe godzin do efektéw uczenia sie
Jakos$¢ i ilos¢ $ciekdow bytowo-gospodarczych odprowadzanych z matych 2
TP1 jednostek osadniczych, Problematyka oczyszczania $ciekdw na terenach EU1
wiejskich
Operacje jednostkowe i procesy technologiczne stosowane w pos, 2
TP2 Charakterystyka metody hydrofitowej, funkcje rodlin  w  usuwaniu EU1
zanieczyszczen. Procesy biochemiczne zachodzace w systemach hydrofitowych
™3 Hydrofitowe oczyszczalnie $ciekdow w sztucznie tworzonych ekosystemach, 2 EU1
Osadniki gnilne jako urzadzenia do wstepnego podczyszczania Sciekow EU2
Przydomowe czyszczalnie Sciekdw z drenazem rozsaczajacym, Filtry piaskowe i 2 EU1
TP4 studnie chtonne, Ztoza biologiczne. Ztoza zraszane i zanurzane wspotpracujace EU2
z osadnikiem
TP5 Urzadzenia osadu czynnego. Ukfady przeptywowe oczyszczalni $ciekéw z 2 EU1
osadem czynnym EU2
TP6 Zasady dobo,ru i lokalizacji posS na dziatlce inwestora. Wymagania prawne 2 EU3, EU4
dotyczace pos
TP7 Zagospodarowanie osadow sciekowych pochodzacych z pos 2 EU1
Przyktady rozwigzan technologicznych po$ oferowanych przez wiodacych 1 EU1
TP8 ) s
producentéw na rynku europejskim EU2
Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna w sali wyktadowej i dyskusja ze stuchaczami
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
Efekt
uczenia sie Wiedza Wiedza wykorzystywana Umiejetnosci Kompetencje spoteczne;
faktograficzna w praktycznym dziataniu; kognitywne postawy
umiejetnosci praktyczne
EU1 X X
EU2 X x
EU3 X x X
EU4 X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie
F — formujace
F1. Dyskusja w trakcie prezentacji materiatu faktograficznego
F2 Zapytania kontrolne w czasie wyktadu
P - podsumowujace
P1. Sprawdzian pisemny nabytej wiedzy
Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, cho¢ ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, cho¢ z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zaliczania przedmiotu

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zajeé: 10

SUMA: 25




Literatura

1. Z. Heinrich, G. Stanko, Leksykon przydomowych oczyszczalni $ciekéw, Wydawnictwo ,Seidel — Przywecki”, Warszawa 2007

2. H. Obarska-Pempkowiak, M. Gajewska, M. Wojciechowska, Hydrofitowe oczyszczanie wdd i $ciekéw, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2010

3. Redakcja naukowa K. Miksch, J. Sikora, Biotechnologia Sciekéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010

4. Z. Heinrich, M. Kalenik, J. Podedworna, G. Stanko, Sanitacja wsi, Wydawnictwo ,Seidel - Przywecki”, Warszawa 2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie

Literatura uzupetniajaca
1. M. K. Btaszczyk, Mikroorganizmy w ochronie srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009

2. Z. Sadecka, Podstawy biologicznego oczyszczania $ciekéw, Wydawnictwo ,Seidel - Przywecki”, 2010




