KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-1K-MASZ
Maszynoznawstwo

Rodzaj przedmiotu: Rok studiéw: I Semestr: I | Tryb: stacjonarne
kierunkowy

Liczba godzin: 90 Liczba punktéw ECTS: 7 Poziom studiéw: I stopien inzynierskie

W tym: Wykiad 30 godz.
Cwiczenia 30 godz.
Laboratorium 30 godz.

Tytul, imie i nazwisko: dr inz. Wiadystaw Jurczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: wljurczynski@gmail.com

Informacje szczegdotowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze o budowie, zasadach dziatania i eksploatacji maszyn (bez obrabiarek do metali), urzadzen ogdlnego przeznaczenia
wystepujacych w zaktadach przemystowych oraz podstawowych napedach i technologiach lotniczych i kosmicznych.

C2. Identyfikowac¢ wielkosci fizyczne stosowane w technice opisujace procesy zachodzace w urzadzeniach ogdélnego przeznaczenia

C3. Opanowac¢ podstawowe metody obliczen wielkosci fizycznych zachodzacych w tych urzadzeniach

Wymagania wstepne Znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekt uczenia Po realizowaniu przedmiotu ) do efektow
. . . . . L p i . do celow .
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student: N uczenia sie
przedmiotu
dla programu
EU1 klasyfikuje maszyny i urzadzenia, okresla podstawowe ich parametry i ci:C3
wystepujace zaleznosci miedzy nimi B
EU2 zna budowe i zasade dziatania urzadzen transportu wewnetrznego i ich ci+cC3
podstawowe zespoty B
EU3 identyfikuje i zna zasade dziatania pomp oraz silnikéw wodnych i parowych c1+c3 K W10
EU4 rozroznia napedy hydrauliczne i pneumatyczne, zna podstawowe elementy ci=:cC3 K_W14
napedu, sterowania i odbiorniki " K_W16
EUS klasyfikuje typowe konstrukcje i zna zasady dziatania kottéw wodnych i c1 = c3 K_w21
parowych ) E—gg‘:
EU6 rozréznia i zna budowe podstawowych urzadzen chtodniczych c1+c3 -
K_U15
EU7 klasyfikuje zna zasade dziatania i podstawowe parametry silnikéw spalinowych c1+cC3 K_KO0S
EUS potrafi formutowac, wyjasniaé, oceniac i stosowac podstawowe zasady i metody ci+c3
niezbedne do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z maszynoznawstwa )
EU9 zna podstawowa budowe i zasade dziatania napedéw maszyn lotniczych i ci:C3
kosmicznych .
Tresci programowe
Tresci sz Liczba Odniesienie
Forma zajec . do efektow
programowe godzin L.
uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Klasyfikacja maszyn i urzadzen. 2 EU1
TP2 Hamulce, sprzegta, przekfadnie. 2 EU1
TP3 Urzadzenia transportu wewnetrznego. 2 EU2
TP4 Pompy i silniki wodne. 2 EU3
TP5 Napedy pneumatyczne, hydrauliczne i pneumohydrauliczne. 2 EU4
TP6 Kotly wodne i parowe. 2 EU5
TP7 Silniki parowe - ttokowy, turbiny akcyjne i reakcyjne 2 EU3
TP8 Sprezarki i wentylatory. 2 EU1, EU7, EU9
TP9 Sprezarkowe i absorpcyjne urzadzenia chtodnicze. Czynniki chtodnicze 2 EU6
TP10 Tiokowe silniki spalinowe. 2 EU7
Silniki turbospalinowe, sprezarkowe i bezsprezarkowe odrzutowe silniki przeptywowe,
TP11 odrzutowe silniki dwuprzeptywowe, silniki pulsacyjne, silniki strumieniowe, ttokowe 6 EU9
silniki w uktadzie gwiazdowym.
TP12 Silniki rakietowe na paliwo state i na paliwo ciekte, silniki hybrydowe, silniki jadrowe. 4 EU9
Cwiczenia 30
Dos$wiadczalne wyznaczanie wspétczynnika tarcia. Obliczanie tarcia: $lizgowego w ruchu
TP1 obrotowym, $lizgowego i tocznego w ruchu postepowym, Slizgowego w tozysku 8
wzdluznym
Zasada zachowania energii na przyktadach obliczeniowych: hamujacego samochodu, EU1
TP2 . e . 8 EUS
samochodu uderzajacego w przeszkode, mechanizmu $rubowego itp.
TP3 Obliczanie sprawnosci procesoéw i maszyn 7
TP4 Akumulowanie energii w technice - przykfady i ich obliczania 7
Laboratorium 30
TP1 Zapognanle z maszynami i urzadzeniami znajdujacymi sie¢ w Muzeum Techniki w 7 EU1
Opatéwku
P2 Zapozna_n_le sie z .transportgm \.Newnetrzn'ym,. staCJq uzdatnlama] wody, piecami 7 EU2, EU3, EU5
wodnymi i parowymi oraz turbinami parowymi (Cieptownia Energa Kalisz)
TP3 Zapoznanie z technologiami i charakterystyka zaktadu wytwarzajacego czesci do 8 EU9
silnikdw lotniczych (Pratt & Whitney Kalisz)
Asystowanie przy badaniu parametréw technicznych silnika lotniczego ASZ podczas
TP4 ) 8 EU9
rozruchu (WSK Kalisz)




Narzedzia dydaktyczne:

1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Dyskusja.

3. Praca w grupach.

4. Cwiczenia tablicowe.

5. Laboratoria w Zaktadach Pracy.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
Efekt Kompetencje
ksztatcenia Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci spoll)ecznel
) o e o ,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X
EU5 X X
EU6 X X
EU7 X X
EU8 X
EU9 X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian).
F2. Dyskusja podczas wyktaddéw i ¢wiczen i laboratoriow.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen i laboratoriow.
F4. Korekta prowadzenia wyktaddw i/lub ¢wiczen i/lub laboratoridw.
P - podsumowujace
P1. Zaliczenie pisemne z tresci przekazanych na wyktadzie.
P1. Dyskusja podsumowujaca.
P2. Kolokwium.
P3. Egzamin.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi__btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Egzamin. Zaliczenie wykfadu i ¢éwiczen w formie pisemnej. Zaliczenie laboratorium na
podstawie sprawozdan.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 90
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 85
SUMA: 175

Literatura:

Podstawowa:
1. Kotodziej A., Maszynoznawstwo, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz 2008.
2. Z. Tomaszewski: ,Wprowadzenie do techniki”, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Maszynoznawstwo to nauka o:
- budowie oraz zasadach dziatania i eksploatacji maszyn (bez obrabiarek do metali) oraz urzadzen ogdlnego przeznaczenia
wystepujacych w zaktadach przemystowych,
- wielkosciach fizycznych wystepujacych w technice opisujacych procesy zachodzace w urzadzeniach ogdlnego przeznaczenia.
Jest to przedmiot wprowadzajacy studenta w ,objecia” techniki.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Grafika inzynierska

z geometria wykresina

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-1K-GRAF

Rodzaj przedmiotu:

kierunkowy

Poziom studiow: I stopien
inzynierskie

Rok studiow: I

Semestr: I

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 45
w tym: Projekt: 45

Liczba punktow ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko:
mgr inz. Karol Konecki ; k.konecki@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegoétowe

Cele przedmiotu

C1 Opanowac podstawowe reguty konstrukcji obrazéw twordw przestrzennych na ptaszczyznie.

C2 Wyksztatci¢ wyobraznie przestrzenna.

C3 Pozna¢ metody i zasady zapisu konstrukcji.

C4 Opanowac praktyczng umiejetnosc tworzenia dokumentacji rysunkowej nieskomplikowanych elementow.

Wymagania wstepne 1.

w zakresie wiedzy,

kompetencji spotecznych

Posiada¢ podstawowe wiadomosci z geom
umiejetnosci,
. Umie¢ rozwigzywaé problemy w oparciu o

wspotpracy w ramach zespotu.

etrii elementarnej.

posiadang wiedze.

2
3
4. Umie¢ pozyskiwac informacje ze wskazanych zrédet.
5. Rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji, by¢ w gotowosci do podjecia

. Posiada¢ podstawowe wiadomosci z maszynoznawstwa i czesci maszyn.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. . . Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia sie | . . Po rfeahz_om{amu pr;edmmtu . do celow do efektow uczenia sie
i potwierdzeniu osiagniecia efektéw ksztalcenia student: :
przedmiotu dla programu
EU1 zna zasady grafiki inzynierskiej oraz narzedzia stosowane w C1+cCa K W03
przygotowywaniu dokumentacji technicznej ) -
EU2 potrafi korzysta¢ z odpowiednich baz danych w procesie C1 = Cca K Uo1i
projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen lotniczych ) —
EU3 ma umiejetnos¢ korzystania i doswiadczenie w korzystaniu z C1i=ca K Uo1
norm i standarddéw zwigzanych z przemystem lotniczym ) —
EU4 ma swiadomos$¢ potrzeby uzupetniania wiedzy przez cate zycie i C1i=ca K KO1
potrafi dobraé wiasciwe metody uczenia dla siebie i innych oséb . —
umie analizowac zadania, przydzielone do realizacji, pod katem
EU5 okreélenia priorytetéw, stuzacych maksymalnej efektywnosci c1+cC4 K_KO05
wykonania zadania
EU6 potrafi porozumiec sie w Srodowisku zawodowym wykorzystujac N
do tego jezyk techniczny C1+ca K_U02
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Projektowanie 45
Wprowadzenie: formaty arkuszy, linia obramowania arkusza,
TP1 rodzaje linii, tabliczka rysunkowa, rodzaje rysunkoéw, rodzaje 3 EU1 + EU6
materiatow i potfabrykatdw, tolerancje ogdlne.
Rzutowanie prostokatne metoda europejska. Proste
TP2 wymiarowanie réwnolegte. Dobor materiatu, potfabrykatu oraz 14 EU1l + EU6
tolerancji ogdinych.
Ukazywanie geometrii wewnetrznej: przekrdj prosty, przekrdj
TP3 stopniowy (schodkowy), przekréj tamany, potprzekréj-pdtwidok, 14 EU1l + EU6
przekroj czastkowy (wyrwanie). Wymiarowanie szeregowe.
Chropowatos$¢ powierzchni. Tolerancje geometryczne.
P4 Wyml_arow§n|e mieszane. Oznac,zame obrpblfl aeplnej i C|§plno- 14 EU1 = EU6
chemicznej. Tolerowanie szczeg6lne wymiarow (liczbowe i
symbolowe).
Narzedzia dydaktyczne:
1. Omoéwienie z zastosowaniem prezentacji multimedialnych.
2. Przykfady, ¢wiczenia, dyskusja.
3. Praca nad indywidualnymi zadaniami.
4. Zajecia projektowe.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt
uczenia sig Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje

faktograficzna umiejetnosci praktyczne

kognitywne

spoteczne, postawy

EU1

X
EU2 X
EU3 ¢
EU4 x
EU5 X
EU6 X X




Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Dyskusja, omowienie zadan.

F2. Analizy rysunkéw wykonawczych elementéw maszyn.
F3. Wykonywanie rysunkow i dyskusja nad nimi.

F4. Dyskusja podczas zaje¢ projektowych.

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec¢ projektowych.

P - podsumowujace

P1. Zaliczenie wykonanych rysunkéw.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalaj:qca v_viedz;_a, ur_nie‘jetr)os'ci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi _ niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie prac, szkicow wykonywanych na zajeciach.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 55
SUMA: 100

Literatura:

Podstawowa:

Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, W-wa 1997.

Lewandowski T., Rysunek techniczny dla mechanikéw, WSiP, W-wa 2009.

Bober A, Dudziak M., Zapis konstrukcji, PWN, W-wa 1999.

Jankowski W. Geometria Wykreslna. Wydawnictwo P.P. 1999 r.

Korczak J., Pretki Cz. Przekroje i rozwinigcia powierzchni walcowych i stozkowych. Wydawnictwo P.P. 1999 r.
Loska J., Zbiér zadan ¢wiczeniowych z rysunku technicznego, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1982

ounAwnE

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Umiejetnos$¢ postugiwania sie rysunkiem technicznym sprowadza sie do stosowania réznego typu linii, graficznych znakéw umownych
oraz szeregu ogolnie przyjetych regut. Znajomos$¢ tych znakoéw, typow linii i ich zastosowan oraz regut i zasad rysowania jest
fundamentem do prawidtowego postugiwania sie rysunkiem technicznym. Normalizacja zasad rysunku technicznego czyni go
uniwersalnym. W ten sposoéb rysunek techniczny staje sie swoistym rodzajem jezyka miedzynarodowego inzynierdw.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-2K-GRAF

Grafika inzynierska
z geometria wykresina

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien Rok studiow: I | Semestr: II | Tr

kierunkowy

inzynierskie

yb: stacjonarne

Liczba godzin: 45
w tym: Projekt: 45

Liczba punktow ECTS: 4

Tytut, imie i nazwisko:
mgr inz. Karol Konecki ; k.konecki@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegdotowe

Cele przedmiotu

C1 Opanowac reguty konstrukcji obrazéw ztozonych tworéw przestrzennych na ptaszczyznie.

C2 Wyksztatci¢ wyobraznie przestrzenna.

C3 Poznaé metody i zasady zapisu konstrukcji.

C4 Opanowac praktyczng umiejetnos¢ tworzenia wykonawczej i ztozeniowej dokumentacji rysunkowej.

Wymagania wstepne 1. Posiada¢ wiadomosci z grafiki inzynierskiej z geometrig wykresing.

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

2
3
4. Umieé pozyskiwac informacje ze wskazanych zrddet.
5

w gotowosci do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

. Posiada¢ wiadomosci z maszynoznawstwa i czesci maszyn.
. Umiec¢ rozwigzywad problemy w oparciu o posiadang wiedze.

. Rozumieé koniecznos$¢ poszerzania swoich kompetencji, by¢

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie
do celéw

Odniesienie
do efektow

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw ksztatcenia student: przedmiotu uczenia sie
dla programu
EU1 zna zasady g_raﬁkl |nzyn|e_rsk|e1 oraz narzedzia stosowane w przygotowywaniu Cci = Ca K_Wo03
dokumentacji technicznej
EU2 potrafi kor;ys_tac z odpovy!ednlch ba]z danych w procesie projektowania, Cci = Ca K_uo1
wytwarzania i eksploatacji urzadzen lotniczych
EU3 ma umlngtnos; korzystania i doswmdczenl_e w korzystaniu z norm i ci = Cca K_Uo01
standardéw zwigzanych z przemystem lotniczym
EU4 ma $wiadomos$¢ potrzeby uzupetniania wiedzy przez cate zycie i potrafi dobraé .
P . e A Cl+C4 K_KO01
wiasciwe metody uczenia dla siebie i innych os6b
EU5 umie analizowac¢ zadania, przydzielone do realizacji, pod katem okreslenia ci = Cca K KO5
priorytetdw, stuzacych maksymalnej efektywnosci wykonania zadania ) -
EU6 potrafl porozumiec¢ sie w srodowisku zawodowym wykorzystujac do tego jezyk ci = Cca K_U02
techniczny
Tresci programowe
Tresci L, Liczb Odniesienie
resci Forma zajec iczba do efektow
programowe godzin T .
uczenia sie
Projektowanie 45
TP1 Paramet'ry geometryczne kot zebatych. Rysunek wykonawczy kota walcowe o 10 EU1 = EU6
zebach Srubowych.
P2 Konstrukc_ja watu maszynowego. _R_ysune_k \_Nyk_onawczy watu wieloczopowego 10 EU1 = EU6
z rowkami, kanatkami, nakietkami i podcigeciami.
TP3 EIemen_Fy rysunku zloieniowe_go. Rys_ungk_ sz_ozeniowy podzespotu przektadni 15 EU1 = EU6
zebatej: wal, koto, wpusty, tozyska, pierscienie osadcze.
TP4 Rysunek ztozeniowy potaczen gwintowych. 10 EU1 + EU6
Narzedzia dydaktyczne:
1. Omowienie z zastosowaniem prezentacji multimedialnych.
2. Przyktady, ¢wiczenia, dyskusja.
3. Praca nad indywidualnymi zadaniami.
4. Zajecia projektowe.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Efekt - Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne, postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X
EU5 b'¢
EU6 b'¢ X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja, omoéwienie zadan.

F2. Analizy rysunkdéw wykonawczych elementéw maszyn.
F3. Wykonywanie rysunkow i dyskusja nad nimi.

F4. Dyskusja podczas zajec¢ projektowych.

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajeé projektowych.

P - podsumowujace

P1. Zaliczenie wykonanych rysunkdéw.




Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
35 - zadowala;_iaca v_viedzg, umie_jetqoéci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
! znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie prac, szkicow wykonywanych na zajeciach.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 55
SUMA: 100

Literatura:

Podstawowa:

Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, W-wa 1997.

Lewandowski T., Rysunek techniczny dla mechanikéw, WSiP, W-wa 2009.

Bober A, Dudziak M., Zapis konstrukcji, PWN, W-wa 1999.

Jankowski W. Geometria Wykreslna. Wydawnictwo P.P. 1999 r.

Korczak J., Pretki Cz. Przekroje i rozwinigcia powierzchni walcowych i stozkowych. Wydawnictwo P.P. 1999 r.
Loska J., Zbiér zadan ¢wiczeniowych z rysunku technicznego, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1982

ounRrLNE

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Umiejetnos¢ postugiwania sie rysunkiem technicznym sprowadza sie do stosowania réznego typu linii, graficznych znakéw umownych
oraz szeregu ogolnie przyjetych regut. Znajomos¢ tych znakéw, typow linii i ich zastosowan oraz regut i zasad rysowania jest
fundamentem do prawidiowego postugiwania sie rysunkiem technicznym. Normalizacja zasad rysunku technicznego czyni go
uniwersalnym. W ten sposdb rysunek techniczny staje sie swoistym rodzajem jezyka miedzynarodowego inzynierow.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: GPS i analiza
wymiaréw tolerowanych

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-3K-GPS

Rodzaj przedmiotu:

kierunkowy

Poziom studiow: I

stopnia / inzynierskie Rok studiow: II

Semestr: 3

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 45

w tym: Wykitad: 30, ¢wiczenia: 15

Liczba punktow ECTS: 3

Tytut, imie i nazwisko:
dr hab. inz. Andrzej Kolodziej / a.kolodziej@akademia.kalisz.pl

Informacje szczegéiowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z zakresu podstaw tolerowania wymiaréw, tolerancji ksztattu i parametréw powierzchni i potrafi¢ jg wykorzystac
podczas projektowania, wytwarzania i kontroli wyrobu.

C2. Zdoby¢ umiejetnosci analizy norm i aktéw prawnych.

C3. Opanowac¢ podstawowe dziatania na wymiarach tolerowanych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos¢ grafiki inzynierskiej i matematyki na poziomie matury podstawowej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu i potwierdzeniu do celow do efektow
uczenia sie osiagniecia efektéw uczenia sie student . uczenia sie
przedmiotu di
a programu
EU1 potrafi formutowac i stosowac aparat matematyczny do opisu dziatan na c3
wymiarach tolerowanych
EU2 potrafi klasyfikowac i definiowa¢ wymiary, tolerancje geometryczne i parametry c1+cC2
powierzchni oraz zna zasady ich zapisu i stosowania .
EU3 potrafi obliczy¢ i przedstawi¢ graficznie pasowanie normalne i réwnowazne c1+c3 &—vag;
zna zasady i metody tolerowania katow i stozkdw potrafi okresli¢, a takze K__U01
EU4 zdefiniowad i wyjasni¢ podstawowe parametry i tolerancje ztozonych elementéw c1+c3 K_uos
geometrycznych (gwinty, wielowypusty, kota zebate) K_U09
EUS zna rodzaje tancuchéw wymiarowych, potrafi je zobrazowac graficznie oraz C1 K_Ko04
przeprowadzi¢ ich analize i synteze za pomocg réznych metod C3
potrafi interpretowac, oszacowad i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki c1
EU6 obliczeniowe, a takze formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac zrédta c3
btedéw
Tresci programowe
Tresci L, Liczb Odniesienie
esc Forma zajeé czba do efektow
programowe godzin T .
uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Ogolna koncepcja wymiaru zewnetrznego i wewnetrznego 2 EU1, EU2, EU6
TP2 Ukfad tolerancji i pasowan ISO 4 EU2, EU3, EU6
TP3 Tolerancje ksztattu 2 EU2
TP4 Bazy 2 EU2
TP5 Tolerancje kierunku 2 EU2
TP6 Tolerancje potozenia 2 EU2
TP?7 Tolerancje ksztattu wyznaczonego zarysu lub powierzchni 2 EU2
TP8 Tolerancje bicia 2 EU2
TP9 Tolerancje katéw i stozkow 2 EU4
TP10 Tolerancje ogodlne 2 EU2
TP11 Parametry opisujace profil pierwotny, falistos¢ i chropowatosé powierzchni 2 EU2
P12 Tolerancje ztozonych elementéw geometrycznych (gwinty, wielowypusty, kota 4 EU4
zebate)
TP13 tancuchy wymiarowe 2 EU5
Cwiczenia 15
TP1 Obliczanie pasowan normalnych i réwnowaznych 5 EU1, EU2
Cwiczenia praktyczne i testy sprawdzajace poprawnos¢ oceny wartosci liczbowych EU2, EU3, EU4
TP2 odchytek zaobserwowanych dla wyrobu rzeczywistego i poréwnanie ich z 5 ’ EU6’ ’
wymaganiami wyspecyfikowanymi na rysunku
TP3 ObI|§zan|e’t_oIeranCJ|_ wymiaréw sk+a_dowych i wymiaru wynikowego dla 5 EUS, EU6
zamiennosci catkowitej i czesciowej

Narzedzia dydaktyczne:

Pogadanka.
Dyskusja.

ubhwWNE

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnej.

Praca w grupach.
Cwiczenia tablicowe.




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
Efekt Wiedza . . L . .
PR - Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
uczenia sie faktogaraflczn umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X
EU5 X
EU6 X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza i rozwigzywanie konkretnych zagadnien ( praca w grupach).
F2. Dyskusja podczas wykfadow i ¢wiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadéw i/lub éwiczen.

P - podsumowujace

P1. Egzamin.
P2. Prezentacja multimedialna.
P3. Dyskusja podsumowujaca.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze

znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Egzamin.

Forma zakohiczenia Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywnos$é na zajeciach (30%) oraz umiejetno$¢ rozwigzywania i analizy

konkretnych przyktadéow podczas pracy w grupach (70%). Zaliczenie c¢wiczen jest warunkiem
koniecznym przystapienia do egzaminu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 30
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:
1. Humienny Z.(red.), Specyfikacje geometrii wyrobdw (GPS), WNT, Warszawa 2004.
2. Jezierski J., Kowalik M., Siemiatkowski Z., Warowny R., Analiza tolerancji w konstrukcji i technologii maszyn - zbiér zadan,
WNT, Warszawa 2010.
3. Biatas S., Humienny Z., Kiszka K., Metrologia z podstawami specyfikacji geometrii wyrobow (GPS), Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014 .

Uzupeiniajaca:
1. Adamczak S., Pomiary geometryczne powierzchni, WNT, Warszawa 2008.
2. Malinowski J., Jakubiec W., Ptowucha W., Pomiary gwintéw w budowie maszyn, WNT, Warszawa 2008.
3.  Wieczorowski M., Cellary A., Chajda J., Przewodnik po pomiarach nieréwnosci powierzchni czyli o chropowatosci i nie tylko,
Wydawnictwo PP, Poznan 2003.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

GPS i analiza wymiardw tolerowanych zajmuje sie:
- tolerancjami wielkos$ci geometrycznych,
- teoriami fancuchow wymiarowych.
Gtéwnym jej zadaniem jest opanowanie umiejetnosci czytania i interpretacji dokumentacji technicznej oraz tworzenie nowej w celu
uzyskania funkcjonalnych, bezpiecznych, niezawodnych i zamiennych czeéci oraz zespotdw.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Podstawy Konstruowania Maszyn

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-3K-PKM

Rodzaj przedmiotu:

kierunkowy

Poziom studiow: I Rok studiow: II

stopien inzynierskie

Semestr: II1

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 70

w tym: Wykiad: 25
Cwiczenia: 15
Projekt: 30

Liczba punktow ECTS: 5

Tytul, imie i nazwisko:

Wykitad:

Cwiczenia:

Projekt:

dr hab. inz. Krzysztof Talaska
dr hab. inz. Krzysztof Talaska
mgr inz. Karol Konecki

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: krzysztof.talaska@put.poznan.pl ; k.konecki@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegéiowe

Cele przedmiotu

C1. Opanowac¢ umiejetnoéci obliczania i konstruowania elementdw i zespotéw maszyn.

C2. Opanowa¢ umiejetnosci tworzenia i odczytu dokumentacji technicznej na podstawie zdobytej wiedzy z przedmiotu Grafika
inzynierska z geometrig wykresina.

C3. Rozwing¢ umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy zdobytej z przedmiotdéw: Matematyka, Fizyka, Maszynoznawstwo,

Inzynieria wytwarzania, Mechanika i teoria maszyn, Nauka o materiatach, Wytrzymato$¢ materiatow.

Wymagania wstepne 2.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

zrodet.

w ramach zespotu.

1. Posiadac¢ wiedze z fizyki (mechanika w zakresie: statyki, kinematyki i dynamiki),
matematyki, po zaliczeniu w ramach programu studidw.

Umiec rozwigzywac problemy z podstaw konstruowania maszyn
w oparciu o posiadang wiedze oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych

3. Rozumiec koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji, gotowos$¢ do podjecia wspdtpracy

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. . - Odniesienie Odniesie[\ie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektéw
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student N uczenia sie
przedmiotu dla
programu
EU1 ma wiedze w zakresie analizy wytrzymatosciowej konstrukcji mechanicznych ci:C3 K_Wo1
oraz w zakresie zasad projektowania cze$ci maszyn i urzadzen lotniczych ) K_Wo04
ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
EU2 budowy urzadzen lotniczych, obstugi, diagnozowania stanu technicznego, Ci1+C3 &_r’\lgg
technologii naprawy i bezpiecznego uzytkowania —
EU3 zna podstawowe metody, techniki i narzedzia wymagane dla rozwigzywania ci:cC3 K W16
prostych zadan inzynierskich z zakresu lotnictwa i kosmonautyki . -
EU4 potrafi wykorzysta(: do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich ci:cC3 K_U09
metody analityczne
potrafi — zgodnie z zadangq, specyfikacja — zaprojektowac oraz zrealizowac
EU5 proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla procesu Ci1+C3 K_U1s8
projektowania, uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi
EU6 potrafi dot_)_raé odpowiednie materiaty inzynierskie, dla zapewnienia poprawnej ci:cC3 K_W13
eksploatacji maszyny
EU7 potraﬁ korzystaé, z odpowiednich baz danych w procesie projektowania oraz z ci:cC3 K_Uo1
norm i standardéw
Tresci programowe
Tresci Forma zaieé Liczba 32";?:&?25
programowe J€ godzin uczenia sie
Wyktady 25
TP1 Proces projektowania i konstruowania 2
TP2 Metodyka procesu projektowania 2
TP3 Zasady i warunki konstrukcji 2
TP4 Optymalizacja konstrukcji 4
TP5 Po’fa:c;eni’a _nieroz’ra@zne i roztagczne - podstawowe struktury, funkcje i 5 EU1=EU7
wiasciwosci
Metodyka konstruowania potaczen nitowych, kotkowych, sworzniowych,
TP6 wp,usto’wych i wielowypustowych oraz ciernych: wttaczanych i skurczpwych, 10
spdjnosciowych: spawanych, zgrzewanych, lutowanych i klejonych; srubowych
sprezystych
Cwiczenia 15
TP1 Metodyka projektowania, doboru i obliczania potaczen nieroztacznych i 5
roztacznych w budowie maszyn
Przyktady doboru potaczen: nitowych, sworzniowych, kotkowych, spawanych, EU1EU7
TP2 zgrzewanych, lutowanych, srubowych, tarciowych, wpustowych i 5 )
wielowypustowych
TP3 Przyktady projektowania nietypowych konstrukgji 5
Projekt 30
Omowienie zasad dziatania mechanizmu $rubowego na przyktadzie podnosnika z
TP1 . P 5
obrotowa $rubg, podnosnika z obrotowg nakretka oraz prasy.
Omoéwienie przyktadu wyznaczenia parametréow geometrycznych $ruby oraz
TP2 nakretki mechanizmu $rubowego na podstawie sformutowanych warunkow 5 EU1+EU7
wytrzymatosciowych.
TP3 Omowienie sposobu wyznaczenia parametréow geometrycznych gtowicy 5




podnosnika oraz prasy na podstawie  sformutowanych warunkow
wytrzymatosciowych.
Omowienie sposobu obliczenia parametréw geometrycznych mechanizmu
TP4 ] . . 5
zapadkowego na podstawie sformutowanych warunkéw wytrzymatosciowych.
PS5 Omowienie wyznaczenia parametréw geometrycznych elementéw korpusu 5
podnosnika.
TP6 Omoéwienie wyznaczenia parametréw geometrycznych elementdéw korpusu 5
prasy.
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Dyskusja.
3. Praca w grupach.
4. Zajecia ¢wiczeniowe, rozwigzywanie zadan.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sig Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X X
EU3 X
EU4 X
EU5 X
EU6 X
EU7 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wyktadu.

F2. Prace nad analizg przypadku obcigzenia wezta konstrukcyjnego.
F3. Analizy konkretnych rozwigzan.

F4. Tworzenie rozwigzan koncepcyjnych.

F5. Dyskusja podczas zaje¢ ¢wiczeniowych

F6. Sprawdzanie umiejetnosci wyktadu oraz zaje¢ éwiczeniowych.

P - podsumowujace

P1. Zaliczenie pisemne tresci przekazanej na wyktadzie. Ustne odpowiedzi uzupetniajace zaliczenie pisemne.
P2. Zaliczenie pisemne tresci przekazanej na ¢éwiczeniach. Ustne odpowiedzi uzupetniajace zaliczenie pisemne.

Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie pisemne z wiedzy przekazanej na wyktadzie i na ¢wiczeniach. Ustne odpowiedzi

uzupetniajace zaliczenie pisemne.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 70
2. Przygotowanie sie do zajeé: 55
SUMA: 125

Literatura

Podstawowa:

1. Praca zbiorowa pod red. Z. Osifskiego, Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, W-wa, 2010

2. Praca zbiorowa pod red. M. Dietricha: Podstawy konstrukcji maszyn. Tom 1,2,3, WNT, Wa-wa, 1999.
. Osinski Zbigniew, Sprzegta, PWN, Warszawa 1998

. Dziama A., Michniewicz M., Niedzwiedzki A.: Przektadnie zebate. PWN, Wa-wa, 1989.

. Ocheduszko K.: Kota zebate, WNT 1985.

. Dudziak M.: Przekfadnie ciegnowe. PWN, Warszawa, 1997.

aoulhw

Uzupetniajaca:

1. J. Zébtowski, Podstawy Konstrukcji Maszyn, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2002.

2. R. Knosala, A. Gwiazda, A. Baier, P. Gendarz, Podstawy Konstrukcji Maszyn, WNT, Warszawa 2000.

3. A. Dziurski, L. Kania, A. Kasprzycki, E. Mazanek, Przyktady obliczen z Podstawy Konstrukcji Maszyn, Tom 1i 2, WNT, Warszawa
2005.

4. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.; Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, 1996,

5. Bahl G., Beitz W., Nauka konstruowania, WNT, Warszawa 1984

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Przedmiot Podstawy Konstruowania Maszyn obejmuje obszar fundamentalnej wiedzy inzynierskiej mechanicznej. Tresci prezentowane
podczas wykfadu i ¢wiczen obejmuja wiele problemoéw zwigzanych z procesem konstruowania maszyn. Zajecia daja podstawy do
podjecia proby rozwigzywania zagadnienia konstrukcyjnego. Zdobyte wiadomosci na wyktadzie studenci majgq okazje skonfrontowac z
rozwigzaniem zadan praktycznych w trakcie zaje¢ ¢wiczeniowych.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-4K-PKM
Podstawy Konstruowania Maszyn

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I Rok studiow: II Semestr: IV Tryb: stacjonarne
kierunkowy stopien inzynierskie

Liczba godzin: 40 Liczba punktéw ECTS: 3
w tym: Wykiad: 15
Projekt: 25

Tytut, imie i nazwisko:
Wyktad: dr hab. inz. Krzysztof Talaska
Projekt: mgr inz. Karol Konecki
adres e-mailowy wyktadowcy/wykladowcow: krzysztof.talaska@put.poznan.pl ; k.konecki@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegéiowe

Cele przedmiotu

C1. Opanowac¢ umiejetnosci obliczania i konstruowania elementéw i zespotdw maszyn.

C2. Opanowac¢ umiejetnosci tworzenia i odczytu dokumentacji technicznej na podstawie zdobytej wiedzy
z przedmiotu Grafika inzynierska z geometrig wykresina.

C2. Rozwing¢ umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy zdobytej z przedmiotow:
Matematyka, Fizyka, Maszynoznawstwo, Inzynieria wytwarzania, Mechanika i teoria maszyn, Nauka
0 materiatach, Wytrzymato$¢ materiatow.

C3. Rozwing¢ umiejetnos¢ pracy zespotowej.

1. Posiadac wiedze z fizyki (mechanika w zakresie: statyki, kinematyki
i dynamiki), matematyki, po zaliczeniu w ramach programu studiow.

Wymagania wstepne 2. Umiec rozwigzywac problemy z podstaw konstruowania maszyn
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, w oparciu o posiadang wiedze oraz umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych
kompetencji spotecznych zrodet.

3. Rozumiec koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji, gotowos$¢ do podjecia wspdtpracy
w ramach zespotu.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektow
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student . uczenia sie
przedmiotu
dla programu
EU1 ma wiedze w zakresie analizy wytrzymatosciowej konstrukcji mechanicznych . K_Wo01
3 . ; Y . ) Cl1=C3
oraz w zakresie zasad projektowania czesci urzadzen lotniczych K_Wo04
ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu K wos
EU2 budowy urzadzen lotniczych, obstugi, diagnozowania stanu technicznego, Cl1+C3 K W10
technologii naprawy i bezpiecznego uzytkowania -
EU3 zna podstawowe metody, techniki i narzedzia wymagane dla rozwigzywania N
PR h ] ] - Cl1+C3 K_W16
prostych zadan inzynierskich z zakresu lotnictwa i kosmonautyki
EU4 potrafi wykorzystac do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich Cc1=cC3 K_U09
metody analityczne
potrafi — zgodnie z zadana specyfikacja — zaprojektowac oraz zrealizowac
EU5 proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla procesu Cl1+C3 K_U1s8
projektowania, uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi
EU6 potrafi do_brac odpow!gdnle materialy inzynierskie, dla zapewnienia Cc1=cC3 K_W13
poprawnej eksploatacji maszyny
EU7 potraf! korzystaq z odpowiednich baz danych w procesie projektowania oraz z Cc1=cC3 K_Uo1
norm i standardow
Tresci programowe
Tresci . L. Liczba ggn;fe:::g":
orma zajec i
programowe godzin uczenia sie
Wykiady 15
TP1 Waty i osie — metodyka projektowania 3
TP2 tozyska slizgowe i toczne 3
EU1+EU7
TP3 Przektadnie mechaniczne 6
TP4 Sprzegta: budowa, funkcje i zasady projektowania 3
Projekty 30
TP1 Omowienie zasad dziatania przektadni mechanicznych. 5
Omowienie przyktadu wyznaczenia parametrow geometrycznych czesci
TP2 przektadni mechanicznych na podstawie sformutowanych  warunkéw 10 EU1-EU7
wytrzymatosciowych. -
TP3 Obliczenia parametréw geometrycznych czesci przektadni mechanicznych 10
TP4 Wykonanie dokumentacji technicznej elementéw przektadni mechanicznych. 5

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.

2. Dyskusja.

3. Praca w grupach.

4. Zajecia projektowe, opracowanie projektu - obliczenia oraz dokumentacja techniczna.




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X X
EU3 X
EU4 X
EU5 X
EU6 X
EU7 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wyktadu.

F2. Prace nad analiza przypadku obciazenia wezta konstrukcyjnego.

F3. Analizy konkretnych rozwigzan.

F4. Tworzenie rozwigzan koncepcyjnych.

F5. Dyskusja podczas zajec¢ projektowych.

F6. Sprawdzanie umiejetnosci zdobytych podczas wyktadu oraz zajec¢ projektowych.

P - podsumowujace

P1. Egzamin pisemny z tresci przekazanej na wyktadzie. Ustne odpowiedzi uzupetniajace egzamin pisemny.
P2. Przygotowanie projektu i jego obrona (pytania do projektu).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnoséci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze

znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Egzamin pisemny z wiedzy przekazanej na wyktadzie. Ustne odpowiedzi uzupetniajace egzamin

pisemny. Projekt i jego obrona.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 40
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:

1. Praca zbiorowa pod red. Z. Osifskiego, Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, W-wa, 2010

2. Praca zbiorowa pod red. M. Dietricha: Podstawy konstrukcji maszyn. Tom 1,2,3, WNT, Wa-wa, 1999.
. Osinski Zbigniew, Sprzegta, PWN, Warszawa 1998

. Dziama A., Michniewicz M., Niedzwiedzki A.: Przektadnie zebate. PWN, Wa-wa, 1989.

. Ocheduszko K.: Kota zebate, WNT 1985.

. Dudziak M.: Przektadnie cieggnowe. PWN, Warszawa, 1997.

aulhWw

Uzupetniajaca:

1. J. Zébtowski, Podstawy Konstrukcji Maszyn, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2002.

2. R. Knosala, A. Gwiazda, A. Baier, P. Gendarz, Podstawy Konstrukcji Maszyn, WNT, Warszawa 2000.

3. A. Dziurski, L. Kania, A. Kasprzycki, E. Mazanek, Przyktady obliczen z Podstawy Konstrukcji Maszyn, Tom 1 i 2, WNT, Warszawa
2005.

4. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.; Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, 1996,

5. Bahl G., Beitz W., Nauka konstruowania, WNT, Warszawa 1984

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Przedmiot Podstawy Konstruowania Maszyn obejmuje obszar fundamentalnej wiedzy inzynierskiej mechanicznej. Tresci prezentowane
podczas wyktadu oraz zajec projektowych obejmuja wiele probleméw zwigzanych
z procesem konstruowania maszyn. Zajecia dajq podstawy do podjecia proby rozwigzywania zagadnienia konstrukcyjnego. Zdobyte
wiadomosci na wyktadzie studenci majq okazje skonfrontowac z realizacjg projektu podczas zaje¢ projektowych.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Materiatoznawstwo lotnicze

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-2K-ML

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Rok studiow: I Semestr: II

|| Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 15

W tym: Wykiad 15 godz.

Liczba punktéw ECTS: 1 Poziom studiow: I stopien inzynierskie

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:
dr inz. Przemystaw Borecki / p.borecki@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1. Zapozna¢ z podstawowymi wiadomosciami dotyczacymi materiatoznawstwa lotniczego.

C2. Nauczy¢ zasad doboru materiatu do zastosowan lotniczych.

C3. Poznad petny zakres mozliwosci stosowania materiatdw konstrukcyjnych w lotnictwie.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Znajomos¢ matematyki , fizyki i chemii na poziomie matury podstawowej

Efekty uczenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. . - Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektéw uczenia
uczenia: i potwierdzeniu osiagniecia uczenia student: h
przedmiotu: dla programu:
Potrafi formutowacé, wyjasnia¢, oceniac i stosowac podstawowe zasady,
EU1 metody, techniki, narzedzia niezbedne do identyfikowania probleméw C1+C3 K_U09
inzynierskich w dziedzinie howoczesnego materiatoznawstwa lotniczego.
EU2 W’ra_SClele charakteryzuje materiaty pod katem ich wykorzystania w ci+cC3 K_W13
lotnictwie.
EU3 Identyfikuje mozliwosci stosowania nowoczesnych materiatow. Cl1+C3 K_U19
EU4 Charakteryzuje metody otrzymywania materiatow. Cl1+C3 K_W13
EU5 Identyfikuje kierunki rozwoju materiatow inzynierskich w lotnictwie. Cl1+C3 K_W14
EU6 Identyfikuje zrdédta informacji o materiatach inzynierskich, ich c1+c3 K U22
wiasnoséciach i zastosowaniach. ) —
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
Programowe godzin do efektow uczenia
Wykitady 15
TP1 Mgteria_ ijej skfadniki, struktura atomu, uktad okresowy pierwiastkow, > EU1, EU4
wigzania chemiczne
2 Metody badan materiatdw, warunki pracy, mechanizmy zuzycia 2 EU1, EU4,
™ materiatéw. EUS, EU6
Materiaty naturalne i inzynierskie. Porownanie struktury, wtasciwosci
TP3 L ) , ) 2 EU1, EU2, EU5
materiatéw - analiza poréwnawcza. Zastosowanie.
TPa Podstawy projektowania materiatowego. Zrédta informacji o 2 EU1, EU2, EU3,
materiatach inzynierskich ich wtasnosciach i zastosowaniach EU5, EU6
PS5 Umocnienie metali i stopéw: struktura metali, przemiany fazowe, 3 EU1, EU4,
ksztattowanie struktury i wiasciwosci metodami technologicznymi. EUS5, EU6
TP6 Wykres zelazo - wegiel (zelazo - cementyt) 4 EU1, EU6
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia
Efekt Wiedza . e - Kompetencje
ksztalcenia faktograficzna \_N|_edza 'pl_-aktyczna Um|e]_etnosa spoteczne,
umiejetnosci praktyczne kognitywne
postawy
EU1 X X
EU2 X X
EU3 X X
EU4 X X
EU5 X X X
EU6 X X X

Kryteria oceny osiggniecia efektow uczenia

F — formujace:

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wykftaddw.
F3. Korekta prowadzenia wyktadow.

P - podsumowujace: |

P1. Test.

P2. Pisemne zaliczenie.




Skala ocen

Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

35 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze

! znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi _btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Zaliczenie.

Forma zakonczenia: Na ocene przedmiotu sktada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) oraz test zaliczeniowy

(80%).

Obcigzenie pracq studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 10 h
SUMA: 25

Literatura

Podstawowa:
1. Dobrzanski Leszek A., Metalowe materiaty inzynierskie, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 2004

2. Dobrzanski Leszek A., Niemetalowe materiaty inzynierskie, Wydawnictw Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008
3. Przybylowicz Karol, Przybytowicz Janusz, Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, Wydawnictwa Naukowo
Techniczne, Warszawa 2000.

Uzupetniajaca:
1. Ashby M., Cebon D., Shercliff H., Inzynieria Materiatowa cze$¢ 1, Wydawnictwo Galaktyka, £édz 2011
2. Dobrzanski L. A., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, Warszawa 2003
3. Kubinski W., Materiatoznawstwo tom 1, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2012

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Nauka o Materiatach jest dziedzing wiedzy zajmujaca sie powstawaniem materiatow inzynierskich, ich wasciwosciami przydatnymi
podczas projektowania inzynierskiego. Zajecia w drugim semestrze studiow stanowig wstep do zasadniczej czesci zaje¢ - w
semestrze trzecim, w czasie ktoérego studenci oprdécz pogtebienia wiedzy teoretycznej bedg mieli okazje zweryfikowac jg w praktyce
- na zajeciach laboratoryjnych.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Materiatloznawstwo lotnicze | Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-3K-ML

Rok studiow: Semestr:

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy I III

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 30
W tym: Wykiad 15 godz.
Laboratorium 15 godz.

Liczba punktow
ECTS: 2

Poziom studiow: I stopien inzynierskie

Tytul, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykiadowcy/wykitadowcow:
dr inz. Przemystaw Borecki / p.borecki@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczeg6towe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z materiatoznawstwa lotniczego.

C2. Analizowa¢ wiasciwosci materiatéw lotniczych na podstawie obserwacji ich struktury.

C3. Opanowa¢ podstawowe metody badan materiatéw lotniczych.

Wymagania wstepne Znajomos¢ zagadnier nauki o materiatach z semestru poprzedniego.

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Efekty uczenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie
do celow
przedmiotu:

Efekty Po realizowaniu przedmiotu
uczenia: i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia student:

Odniesienie

do efektow uczenia

dla programu:

Potrafi formutowac, wyjasniaé, oceniac i stosowac podstawowe zasady,

EU1 metody, techniki, narzedzia niezbedne do identyfikowania probleméw c1+cC3 K_U09
inzynierskich w dziedzinie nowoczesnego materiatoznawstwa lotniczego.

EU2 IWia'smw_le charakteryzuje materiaty pod katem ich wykorzystania w Cc1+C3 K_W13
otnictwie.

EU3 Identyfikuje materiaty oraz ich wtasciwosci na podstawie oznaczen c1 = C2 K U22
zgodnie z obowigzujacymi normami. ) —

EU4 Charakteryzuje metody otrzymywania materiatéw. c1+cC3 K_W13

EU5 Identyfikuje kierunki rozwoju materiatéw inzynierskich w lotnictwie. Ci1+C3 K_W14

EU6 Potrafi dobrat_: odeW|ed_n|e metody pomiaru podstawowych wielkosci ci+cC3 K_U14
charakteryzujace materiaty.
Sporzadza z wykonanych obserwacji struktur materiatéw i pomiarow K U03

EU7 sprawozdanie, zawierajace analize zadania, wyniki, zrédta btedow i C2 +C3 K KOS
whnioski. —

Tresci programowe

Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
Programowe godzin do efektow uczenia
Wyktady 15

Podstawy i rodzaje obrdbki stali: obrébka cieplna - wptyw obrdbki na
TP1 wiasnosci stali, obrébka cieplno - chemiczna, obrdbka cieplno - 3
mechaniczna

EU1, EU4, EUS

Stale i ich klasyfikacja: stale niestopowe, rola pierwiastkow stopowych

TP2 ) 3 EU1 =+ EU5
w stalach, stale stopowe konstrukcyjne
Metale niezelazne i ich stopy: charakterystyka metali niezelaznych i ich
TP3 stopdw, stopy miedzi, stopy aIumln!L!m, stopy miedzi, stopy niklu, 3 EU1 = EUS
kobaltu, tytanu, metale szlachetne i ich stopy, pozostate metale
niezelazne i niektdre potmetale
TP4 Stopy fozyskowe - budowa i zastosowanie 1 EU1 = EU5
TP5 Materiaty polimerowe 1 EU1 + EUS5
TP6 Materiaty spiekane i ceramiczne 1 EU1 + EU5
TP7 Szkia i ceramika 1 EU1 = EUS
TP8 Materiaty kompozytowe, biomimetyczne, inteligentne i funkcjonalne 2 EU1 + EU5
Laboratorium 15
TP1 Omodwienie Fematyki cwic,zen, przygotowanie do ¢wiczen, zasady 1 EU1, EU6, EU7
wykonywania sprawozdan, BHP
TP2 Struktura i wasciwosci stali weglowych w stanie wyzarzonym 2 EU1, EU6, EU7
TP3 Odlewnicze stopy zelaza 2 EU1, EU6, EU7
TP4 Stale konstrukcyjne - stan dostawy 2 EU1, EU6, EU7
TP5 Stale koqstrgkcyjne - struktura i wtasciwosci stali po hartowaniu i > EU1, EU6, EU7
ulepszaniu cieplnym
TP6 Struktura i wtasnosci stali po naweglaniu 2 EU1, EU6, EU7
TP7 Struktura i wiasnoséci czesci maszyn po hartowaniu powierzchniowym 2 EU1, EU6, EU7
TP8 Metale niezelazne i ich stopy 2 EU1, EU6, EU7

Narzedzia dydaktyczne:

Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.
Pogadanka.

Dyskusja.

Praca w grupach.

Cwiczenia praktyczne.

uhwne




Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia
Efekt Wiedza - o . -
ksztalcenia faktograficzna \_Nl_edza ’pr_'aktyczna Umne;_etnoscn Kompetencje spoteczne,
umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X
EU2 X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EUS5 X X X X
EU6 X X X
EU7 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia

F — formujace: |

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadow i ¢wiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢éwiczen.

P - podsumowujace:

P1. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnoéci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
35 - zadowalaj:qca v_viedz_a, umigjetqoéci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
! znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Egzamin.
Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywnos¢ na zajeciach (20%) oraz kolokwium zaliczeniowe i
Forma zakonczenia: sprawdziany (80%). Na ocene z laboratorium sktadajg sie oceny z poszczegdlnych zajec

laboratoryjnych, ktére student uzyskuje po ztozeniu sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.
Zaliczenie laboratorium jest warunkiem koniecznym przystgpienia do egzaminu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20 h
SUMA: 50 h

Literatura

Podstawowa:
1. Dobrzanski L. A., Metalowe materiaty inzynierskie, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 2004

2. Dobrzanski L. A., Niemetalowe materiaty inzynierskie, Wydawnictw Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008

3. Przybytowicz K., Przybylowicz J., Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, Wydawnictwa Naukowo Techniczne,
Warszawa 2000.

4. pod redakcja Barbackiego A., Materialy w budowie maszyn, Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych, Wydanie 4,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2006.

Uzupetniajaca:

1. pod redakcjq Mirski Z, Technologia i badania materiatéw inzynierskich, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2010

2. Lisica A., Ostrowski B., Ziewiec W., Laboratorium z Materiatoznawstwa, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom
2012.

3. pod redakcjg Dudzinski W., Widanka K., Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2009.

4. Bodnar: ,Wytrzymatos¢ Materiatéw”, Politechnika Krakowska, Krakéw 2004.

5. Walczak J.: ,Wytrzymatos$¢ materiatdw z elementami teorii sprezystosci i plastycznosci”, t.I, PWN,
Warszawa-Krakéw 1978.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Materiatoznawstwo lotnicze zajmuje sie:
- wilasciwoséciami materiatéw konstrukcyjnych - naturalnych i inzynierskich majacymi wptyw na ich zastosowanie w lotnictwie
- analizq struktur materiatowych
Materiatoznawstwo lotnicze jest wiec nauka zajmujaca sie badaniem zjawisk wystepujacych w ciatach rzeczywistych
(odksztatcalnych). Gtéwnym jej zadaniem jest okreslenie przydatnosci materiatdw oraz ich doborem w zagadnieniach
inzynierskich




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Lotnictwo i kosmonautyka
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-1K-MZOC
Metalurgia z obrobka cieplna
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy Poziom studiow: Rok studiéw: 1 Semestr:1 Tryb:
1 stopieh Stacjonarny
Liczba godzin: 30 Liczba punktow ECTS: 2

W tym: Wyklad: 30 godz.

Tytul, imie i nazwisko: dr inz. Przemystaw Borecki
adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcéw: p.borecki@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie stuchaczom wiedzy o przebiegu proceséw metalurgii metali i ich stopdw oraz o technologii obrdbki cieplnej.

C2 Opanowanie przez stuchaczy umiejetnosci optymalizowania przebiegu tych proceséw pod katem uzyskania jak najlepszych parametréw
technicznych wytwarzanych wyrobow.

C3 Zdobycie przez stuchaczy umiejetnosci analizy zjawisk pozwalajacych uzyskanie jak najlepszych wtasciwosci uzytkowych wytwarzanych
wyrobow.

C4 Zrozumienie istoty tych zjawisk i wykorzystanie zdobytej wiedzy do optymalizacji proceséw metalurgii metali i obrdbki cieplnej podczas
wytwarzania elementéw urzadzen lotniczych.

Wymagania wstepne Wiedza podstawowa z zakresu szkoty $redniej:
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 1. zfizyki.
kompetencji spotecznych: 2.  z chemii

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektow uczenia
uczenia sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: h sie
przedmiotu:
dla programu:
EU1 Rozumie istote zjawisk zachodzacych w procesach metalurgii oraz wptyw tych C1 K_Wo02
procesow na wiasciwosci metali i ich stopow. c2 K_Wi13
EU2 Zna i rozumie podstawowe mechanizmy przebiegu proceséw metalurgii i obrobki C1 K_Wo02
cieplnej wyrobow z metali i ich stopow. Cc2 K_Wi13
EU3 W oparciu o zdobyta wiedze umie dobraé¢ odpowiednie urzadzenia i parametry dla C1 K_W13
poprawnego przebiegu proceséw metalurgicznych. C3 K_W1i4
EU4 Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w doborze parametréow obrébki cieplnej i C1 K_WwWi3
cieplno-chemicznej wytwarzanych elementéw urzadzen lotniczych. C4 K_U19
Tresci programowe
Tresci . Liczba Odniesienie
progra- Forma zajec: odzin do efektéw uczenia
mowe 9 sie
Wyktady 30
TP1 Metale i ich stopy oraz ich znaczenie w przemysle lotniczym. 3 EU1
Procesy metalurgiczne oraz ich wptyw na jako$¢ wytwarzanych materiatow
TP2 inzynierskich 4 EU1, EU2
™P3 Urzadzenia stosowane w realizacji proceséw metalurgicznych 3 EU1, EU3
TP4 Metalurgia zelaza, proces wielkopiecowy i procesy stalownicze 4 EU1, EU2, EU3
TP5 Metalurgia metali niezelaznych 3 EU1, EU2, EU3
TP6 Spieki metali oraz ich wytwarzanie 2 EU1 EU3
14
TP6 Grzanie i chtodzenie w procesach obrdbki cieplnej 4 EU1, EU4
TP7 Atmosfery ochronne w obrébce cieplnej, urzadzenia do ich wytwarzania 3 EU1, EU4
P8 Technologia obroébki cieplnej, dyfuzyjne nasycanie pierwiastkami niemetalicznymi a4 EU4
oraz metalicznymi
Narzedzia dydaktyczne:
Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Uczenia sie - - T - -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci kognitywne spoteczne,
praktyczne postawy
EU1 X
EU2 x
EU3 X
EU4 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace: ‘

F1. Dyskusja podczas wyktadu
F2. Sprawdzanie wiadomosci podczas wyktadu
F3. Korekta prowadzonego wyktadu

P - podsumowujace: |

P1. Dyskusja podsumowujaca na wyktadzie
P2. Zaliczenie pisemne




Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia: Egzamin

Obcigzenie pracq studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
1. Szweycer M.: Nagolska D.: Metalurgia i Odlewnictwo, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002
2. Nowacki J. : Spiekane metale i kompozyty z osnowq metaliczng, WNT, Warszawa 2005.
3. Rutkowska A.: Techniki wytwarzania t.II. Wybrane zagadnienia z obrdbki cieplnej i cieplno-chemicznej. Wyd. Politechniki
Krakowskiej, Krakéw 1998

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Metalurgia z obrébka cieplna Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-2K-MZOC

Rodzaj przedmiotu: P . . :
Kierunkowy Rok studiow: 1 Semestr: 2 Tryb: Stacjonarny
Liczba godzin: 15 . - . . P .

W tym: Laboratorium: 15 godz. Liczba punktow ECTS: 1 Poziom studiow: 1 stopien

Tytut, imie i nazwisko: dr inz. Wiadystaw Jurczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: wljurczynski@gmail.com

Informacje szczegb6towe:

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie stuchaczom wiedzy o przebiegu proceséw metalurgii metali i ich stopdw oraz o technologii obrdbki cieplnej.

C2 Opanowanie przez stuchaczy umiejetnosci optymalizowania przebiegu tych proceséw pod katem uzyskania jak najlepszych parametréw
technicznych wytwarzanych wyrobdw.

C3 Zdobycie przez stuchaczy umiejetnosci analizy zjawisk pozwalajacych uzyskanie jak najlepszych wiasciwosci uzytkowych wytwarzanych
wyrobdw.

C4 Zrozumienie istoty tych zjawisk i wykorzystanie zdobytej wiedzy do optymalizacji proceséw metalurgii metali i obrébki cieplnej podczas
wytwarzania elementdéw urzadzen lotniczych.

Wymagania wstepne Znajomos¢ chemii i fizyki na poziomie szkoty $redniej.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektéow
uczenia sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student: . uczenia sie
przedmiotu: .
dla programu:
EU1 Rozumi'e istote gjawis,k zachodzacych w procesach metalurgii oraz wptyw tych C1 K_Wo02
procesow na wiasciwosci metali i ich stopdw Cc2 K_W13
EU2 Zna i rozumie podstawowe mechanizmy przebiegu proceséw metalurgii i obrébki C1 K_Wo02
cieplnej wyrobdéw z metali i ich stopow c2 K_Wi13
EU3 W oparciu o zdobyta wiedze umie dobra¢ odpowiednie urzadzenia i parametry dla C1 K_W13
poprawnego przebiegu procesdéw metalurgicznych. C3 K_W1i4
EU4 Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze w doborze parametréow obrobki cieplnej i C1 K_W13
cieplno-chemicznej wytwarzanych elementéw urzadzen lotniczych Cc4 K_U19

Tresci programowe

L. . Odniesienie
ProT::f::)we Forma zajec L:)c::i: do efektéw
g 9 uczenia sie
Laboratorium 15
TP1 Urzadzenia do obroébki cieplnej 3 EU1 + EU3
P2 Operacje obrébki cieplnej - zasady projektowania 2 EU1 = EU3
TP3 Metalurgia i odlewanie stopdw zeliwa 2 EU1, EU2
TP4 Metalurgia i odlewanie stopéw aluminium 2 EU1, EU2
TP5 Metalurgia i odlewanie stopédw miedzi 2 EU1, EU2
TP6 Narzedzia odlewnicze - rodzaje, technologia, zasady wykonawstwa i regeneracji 4 EU3, EU4
Narzedzia dydaktyczne:
1. Pogadanka
2. Praca w grupach
3. Dyskusja.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Efekt Forma oceny:
uczenia sie: Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X
Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie
F - formujace: |
F1. Dyskusja podczas zajec laboratoryjnych
F2. Sprawdzanie wiadomosci podczas zaje¢ laboratoryjnych
F3. Korekta prowadzonego laboratorium
P - podsumowujace: ‘
P1. Dyskusja podsumowujaca na laboratorium
P2. Zaliczenie
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne




Forma zakonczenia: Zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdan.

Obciagzenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 10
SUMA: 25

Literatura

Podstawowa:
1. Szweycer M.: Nagolska D.: Metalurgia i Odlewnictwo, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002
2.  Nowacki J. : Spiekane metale i kompozyty z osnowg metaliczng, WNT, Warszawa 2005.
3. Rutkowska A.: Techniki wytwarzania t.II. Wybrane zagadnienia z obrébki cieplnej i cieplno-chemicz- nej. Wyd. Politechniki
Krakowskiej, Krakdéw 1998

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiot

Obrébka Bezwidrowa i Spajanie

u: Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-1K-OBEZ

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Rok studiow: 1 Semestr: I

Tryb: Stacjonarny

Liczba godzin: 30
W tym: Wykiad:

30 godz. Liczba punktow ECTS: 2

Poziom studiéw: 1 stopien

Tytul, imie i nazwisko: dr inz. Przemystaw Borecki
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: p.borecki@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegoétowe:

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw technologii odlewania, przerébki plastycznej i spajania

C2 Nabycie umiejetnosci optymalizowania przebiegu proceséw form obrdbki bezwiérowej i spajania.

C3 Nabycie umiejetnosci analizy zjawisk majacych wpltyw na uzyskanie wymaganych wiasciwosci uzytkowych elementéw.

C4 Zrozumienie istoty tych zjawisk i wykorzystanie tej wiedzy do dziatan majacych na celu optymalizacje proceséw odlewania, obrdbki
plastycznej i spajania podczas wytwarzania elementéw urzadzen lotniczych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Wiedza z zakresu fizyki oraz metalurgii i obrébki cieplnej

Efekty uczenia si¢

> w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektow
sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student: rzedmiotu: uczenia sie
P ) dla programu:
Rozumie istote zjawisk towarzyszacych procesom odlewania, obrdbki
EU1 o e A o c1 K_Wo02
plastycznej i spajania oraz wptyw tych proceséw na wiasciwosci
. c2 K_W13
wyrobow.
Zna i rozumie podstawowe mechanizmy przebiegu proceséw odlewania, c1 K W02
EU2 przerdbki plastycznej i spajania elementéw urzadzen zwigzanych z -
- ) Cc3 K_W13
lotnictwem i kosmonautyka.
EU3 W oparciu o zdobytg wiedze umie dobraé odpowiednie metody i C1 K_Wo02
parametry odlewania, obrobki bezwiérowej i spajania. C3 K_W13
Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze w doborze tych metod i c1 K W02
EU4 parametréw podczas ksztattowania elementéw urzadzen zwigzanych z —
" . C4 K_W16
lotnictwem i kosmonautyka.
Tresci programowe
Tresci s Liczb Odniesienie
resci Forma zajeé: iczba do efektéow
Programowe: godzin uczenia sie
Wyktad 30
TP1 Modele i formy odlewnicze. Procesy odlewania, krzepniecia i powstawanie 4 EU1
struktury odlewu. Skurcz odlewniczy i metody ograniczania jego skutkéw EU2
Wykonywanie odlewéw w formach jednorazowych. Rodzaje form, materiaty EU1
TP2 X . . L. X 4
formierskie. Formowanie maszynowe i jego rodzaje. EU3
Automatyzacja produkcji odlewéw w formach piaskowych. Formy piaskowe EU1
TP3 2
doktadne EU4
Wykonywanie odlewéw w formach trwatych. Rodzaje tego odlewania. EU1
TP4 X Py - . 2
Technologicznos¢ konstrukcji odlewdéw EU4
TP5 Technologicznos¢ konstrukcji odlewow 2 :3:
PG Obrodbka plastyczna, jej istota oraz analiza proceséw tej obrdbki. Wptyw tych 4 EU1
procesow na wiasnosci wyrobdw. EU2
TP7 Obrobka plastyczna - procesy ksztattowania wyrobow z blachy 4 :gi
TP8 Obrdbka plastyczna - procesy ksztattowania bryt 2 :3:
Spajanie — Spawalnicze procesy cieplne i charakterystyka procesow EU1
TP9 spawania (spawanie: gazowe, tukowe, TIG, MIG, MAG, plazmowe, wigzka 4 EU3
elektronéw, laserowe), materiaty i urzadzenia
Spajanie - Procesy zgrzewania (rezystancyjne: punktowe, garbowe, liniowe) EU1
TP10 . X 2
oraz urzadzenia do zgrzewania. EU4

Narzedzia dydakt

yczne:

Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Efekt

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

uczenia si Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
€ ) . e -
faktograficzna | umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X X
EU3 X
EU4 X X

Kryteria oceny os|

iagniecia efektow uczenia sie

F — formujace:

F1. Dyskusja podczas wyktadu
F2. Sprawdzanie wiadomosci podczas wykfadu
F3. Korekta prowadzenia wykfadu

P - podsumowujace: |

P1. Dyskusja podsumowujaca na wykfadzie

P2. Egzamin pisem

ny




Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia: Zaliczenie na oceng.

Zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdan.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
1. Szweycer M., Nagolska D.: Metalurgia i odlewnictwo. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej; Poznan 2002.
2. Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrébka plastyczna. PWN; Warszawa 1982
3. Ferenc K.: Spawalnictwo. WNT,; Warszawa 2007.

Uzupeiniajaca:
1. Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i ciecie. Technologia. WNT; Warszawa 1999.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Obrébka Bezwidrowa i Spajanie

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-2K-OBEZ

Rodzaj przedmiotu:
Kierunkowy

Rok studiow: 1 Semestr: II

Tryb: Stacjonarny

Liczba godzin: 15

W tym: Laboratorium: 15 godz.

Liczba punktéw ECTS: 1

Poziom studiow: 1 stopien

Wykiad: dr inz. Wiadystaw Jurczynski,
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéow: wljurczynski@gmail.com

Informacje szczegoétowe:

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw technologii odlewania, przerdbki plastycznej i spajania

C2 Nabycie umiejetnosci optymalizowania przebiegu proceséw tych form obrébki bezwidérowej i spajania.

C3 Nabycie umiejetnosci analizy zjawisk majacych wptyw na uzyskanie wymaganych wiasciwosci uzytkowych elementéw

C4 Zrozumienie istoty tych zjawisk i wykorzystanie tej wiedzy do dziatan majacych na celu optymalizacje proceséw odlewania, obrdbki
plastycznej i spajania podczas wytwarzania elementéw urzadzen lotniczych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Wiedza z zakresu fizyki oraz metalurgii i obrébki cieplnej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie do efektow

do celow

sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student: przedmiotu: uczenia sie
dla programu:
Rozumie istote zjawisk towarzyszacych procesom odlewania, obrébki
EU1 e . p P C1 K_Wo02
plastycznej i spajania oraz wptyw tych proceséw na wiasciwosci
- c2 K_W13
wyrobow.
Zna i rozumie podstawowe mechanizmy przebiegu proceséw odlewania,
EU2 I L - b P C1 K_Wo02
przerdbki plastycznej i spajania elementow urzadzen zwigzanych z
. . C3 K_W13
lotnictwem i kosmonautyka.
EU3 W oparciu o zdobytg wiedze umie dobraé¢ odpowiednie metody i C1 K_Wo02
parametry odlewania, obrébki bezwidrowej i spajania C3 K W13
EU4 Potrafi wykorzystac zdobyta W|ec_lze w dobo[-ze tych meltod i c1 K_W02
parametrow podczas ksztattowania elementédw urzadzen zwigzanych z ca K W16

lotnictwem i kosmonautyka.

Tresci programowe

Tresci Forma zajeé: Liczba Odniesienie
Programowe: ) godzin do efe_ktoyv
uczenia sie

Laboratorium 15
TP1 Obrobka plastyczna - wykrawanie 3 EU1 + EU4
TP2 Obrdbka plastyczna - giecie na prasach 2 EU1 = EU4
TP3 Obroébka plastyczna - giecie na gietarkach 2 EU1 + EU4
TP4 Obrdbka plastyczna - toczenie 2 EU1 + EU4
TP5 Obroébka plastyczna - narzedzia proste i wielozadaniowe 2 EU1 + EU4
TP6 Zgrzewanie punktowe i garbowe 2 EU1 + EU4
TP7 Spawanie elektryczne tukowe 2 EU1 + EU4

Narzedzia dydaktyczne:

Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie

uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna | umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy

EU1 X X

EU2 X X

EU3 X

EU4 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace:

F1. Dyskusja podczas wykfadu
F2. Sprawdzanie wiadomosci podczas wyktadu
F3. Korekta prowadzenia wykfadu

P - podsumowujace:

P1. Dyskusja podsumowujaca na wykfadzie

P2. Egzamin pisemny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia:

Zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdan.




Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 10
SUMA: 25

Literatura

Podstawowa:
1. Szweycer M., Nagolska D.: Metalurgia i odlewnictwo. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej; Poznan 2002.
2. Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrébka plastyczna. PWN; Warszawa 1982
3. Ferenc K.: Spawalnictwo. WNT,; Warszawa 2007.

Uzupetniajaca:
1. Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i ciecie. Technologia. WNT; Warszawa 1999.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-3K-OBSK
Obrébka skrawaniem

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: II Semestr: III | Tryb: stacjonarny
kierunkowy

Liczba godzin: 45 Liczba punktéw ECTS: 3
w tym: Wykiad: 30
Cwiczenia: 15

Tytutl, imie i nazwisko: dr inz. Piotr Szablewski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: p.szablewski@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegéiowe

Cele przedmiotu

C1 przyswoic wiedze z inzynierii wytwarzania, szczegdlnie w zakresie obrébki skrawaniem, narzedzi stosowanych w tych procesach
oraz obrabiarek

C2 zdoby¢ umiejetnos$¢ samodzielnego przygotowywania procesoéw technologicznych w zakresie obrdobki skrawaniem

C3 opanowa¢ umiejetno$¢ wyboru materiatu wyjsciowego oraz doboru warunkéw obrdbki i narzedzi a takze obrabiarek

C4 opanowac umiejetnos¢ obliczania czasow i kosztéw obrobki

Wymagania wstepne Znajomos$¢ mechaniki, wytrzymatosci materiatéw, maszynoznawstwa, materiatoznawstwa
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, lotniczego i metrologii na poziomie studidw.
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesi(’enie Odr)iesienie
h - . . : P A L do celéw do efektow uczenia sie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student -
przedmiotu dla programu
EU1 posiada podstawowa wiedze o narzedziach i warunkach ich c1 &—vwvg;
stosowania w obrébce skrawaniem —
K_W13
. ] ) o, ] K_W16
EU2 potrafi projektowac procesy technologiczne, dobiera¢ narzedzia C1 K U1is
oraz warunki ich stosowania C2 =
K_U20
. N . ) o , K_uo1
EU3 umie korzystac z literatury technicznej, poradnikdw oraz katalogow c3 K U02
narzedzi (ksigzkowych i elektronicznych) K:U07
EU4 umie okreslac czas oraz analizowac¢ koszty wykonania c4 E—gi;
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Techniki wytwarzania i ich rola we wspoétczesnym przedsiebiorstwie 2 EU1
P2 Ogolne _vwaldomosa_o skrawaniu materiatéw, warstwa wierzchnia 4 EU1
przedmiotoéw obrabianych
TP3 Istota procesu skrawania (proces tworzenia widra, rodzaje ), sifa i 5 EU1
moc skrawania
Ciepto w procesach skrawania, ciecze chtodzaco - smarujace
TP4 R Lo 9 4 EU1
(rodzaje, rola), zuzycie i trwatos¢ ostrza
Materiaty narzedziowe, skrawno$¢ i skrawalnos¢ materiatow EU1
TP5 h 5
obrabianych EU2
TP6 Wiercenie, rozwiercanie, pogtebianie i frezowanie 6 EU1, EU2
TP7 Dobdr warunkéw obrdbki dla toczenia, wiercenia i frezowania 4 EU2, EU3
Cwiczenia 15
TP1 Budowa narzedzi skrawajacych (toczenie, wiercenie i frezowanie) 2 EU1
P2 Geometria ostrza skrawajacego (toczenie, wiercenie i frezowanie) 2 EU1
TP3 Sity i moc skrawania 2 EU1
TP4 Zuzycie i trwatos¢ ostrza 2 EU1
TP5 Dobor narzed2| i \,N_arunkow obrobl_(l (dla tgczenla, wiercenia, 3 EU2, EU3, EU4
frezowania) wg réznych metodyk i zalecen producentéw
Dobér narzedzi i warunkdw obrdébki (dla toczenia, wiercenia,
TP6 frezowania) wg rozny,ch metodyk i zalec_e_n produce_ntow z 4 EU2, EU3, EU4
wykorzystaniem wspotczesnych narzedzi informacyjnych (CD,
Internet, e-mail)
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Prezentacje za pomocg tablic ¢wiczeniowych.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X
EU2

X X X
EU3 X X X
EU4 X X X




Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Zajecia praktyczne

F2. Prezentacje opracowan grupowych wraz z dyskusjq
F3. Dyskusja podczas ¢wiczen

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia wyktadéw i/lub éwiczen.

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca
P2. Sprawozdania
P3. Opracowanie koficowe

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajgqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie wyktaddw, ¢wiczen i opracowan koncowych

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 30
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:

Cichosz P.; Narzedzia skrawajace, WNT, Warszawa 2006,

Olszak W.; Obrdébka skrawaniem, WNT, Warszawa, 2008,

Brodowicz W.; Skrawanie i narzedzia, WSP, Warszawa 1998,

Grzesik W.; Podstawy skrawania materiatéw konstrukcyjnych, WNT, Warszawa 2010,

Feld M.; Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, WNT, Warszawa 2000,
Praca zbiorowa; Poradnik inzyniera, Obrébka skrawaniem Tom I, II, III, WNT, Warszawa 1991, 1993, 1994,
Francka J., Weiss E.; Inzynieria Wytwarzania, Obrobka skrawaniem, Cwiczenia i Laboratorium, PWSZ Kalisz,2010,
Materiaty firmowe producentdéw narzedzi (katalogi, CD, instrukcje, poradniki itd.),

Normy PN, ISO, DIN, internet - strony WWW firm produkujacych narzedzia

LoNOOAWNDE

Uzupeiniajaca:

1.  Filipowski R., Marciniak M.; Techniki obrobki mechanicznej i erozyjnej, OW PW, Warszawa 2000,

2. Jemielniak K.; Obrdébka skrawaniem, OWPW, Warszawa 1998,

3. Przybylski L.; Strategia doboru warunkéw skrawania wspotczesnymi narzedziami, Politechnika Krakowska

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-4K-OBSK
Obrobka skrawaniem

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiéw: II
kierunkowy

Semestr: IV | Tryb: stacjonarny

Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: 4
w tym: Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Tytut, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Piotr Szablewski
Laboratorium: mgr inz. Rafatl Czajka

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: p.szablewski@akademiakaliska.edu.pl ; r.czajka@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegdotowe

Cele przedmiotu

C1 przyswoic¢ wiedze z inzynierii wytwarzania, szczegdlnie w zakresie obrobki skrawaniem, narzedzi stosowanych w tych procesach

oraz obrabiarek

C2 zdoby¢ umiejetno$é samodzielnego przygotowywania proceséw technologicznych w zakresie obrébki skrawaniem

C3 opanowac umiejetnos¢ wyboru materiatu wyjsciowego oraz doboru warunkéw obrobki i narzedzi a takze obrabiarek

C4 opanowac¢ umiejetnos¢ obliczania czasdw i kosztow obrdbki

Wymagania wstepne Znajomos$¢ mechaniki, wytrzymatosci materiatéw, maszynoznawstwa, materiatoznawstwa

w zakresie wiedzy, umiejetnosci, lotniczego i metrologii na poziomie studidw.
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Po realizowaniu przedmiotu

Efekty uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie
do efektow uczenia sie
dla programu

posiada podstawowgq wiedze o narzedziach oraz obrabiarkach K_Wo1
EU1 i warunkach ich stosowania w obrébce skrawaniem i obrébce c1 K_Wo02
Sciernej K_W13
. , ) o, . K_W16
EU2 projektowac procesy technologiczne, dobiera¢ narzedzia, C1i K Uis
warunki ich stosowania oraz obrabiarki C2 -
K_U20
P . : oo . K_Uo1
korzystac z literatury technicznej, poradnikéw oraz katalogow C1
EU3 = ¢ o . ; K_U02
narzedzi i obrabiarek (ksigzkowych i elektronicznych) Cc3 K Uo7
. _ . _ K_U12
EU4 okreslac¢ czas oraz analizowac¢ koszty wykonania c4 K UL7
analizowac zaprojektowane procesy pod katem zapewnienia C2
£apPTOJE ! ; =NE K_W16
EU5 wymaganej jakosci wymiarowo - ksztattowej oraz jakosci Cc3
! : X , - K_U1s
powierzchni, a takze wptywu na srodowisko c4
wyszukaé w literaturze, opracowac oraz przedstawi¢ wybrane C2 K_W16
EU6 ar P ; = . K_Uo1
zagadnienie z obrébki skrawaniem, narzedzi i obrabiarek Cc3 K Uis
oszacowac koniecznoé¢ stosowania specjalnych procesow c1 B
obrobki wykanczajacej w zaleznosci od dysponowanego parku K_W16
EU7 . ! ] C2
maszynowego oraz wymagan konstrukcyjnych dla przedmiotu c3 K_Uu1s8
obrabianego
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Obrdbka kot zebatych 3 EU1, EU3
TP2 Obroébka Scierna -zasady, materiaty $cierne 2 EU1, EU3, EU7
P3 Obrdébka szlifierska powierzchni ptaskich, walcowych 3 EU1, EU4
zewnetrznych oraz wewnetrznych
Obrébka wykanczajaca; gtadzenie i dogtadzanie, docieranie,
TP4 polerowanie, bebnowanie, obrobka wykanczajaca kot zebatych 4 EU1, EU7
(widrkowanie, szlifowanie, docieranie, dogtadzanie)
PS5 Obrabiarki — podstawy, kinematyka, budowa (elementy i 3 EU1
zespoty)
Obrabiarki — napedy gtéwne i posuwowe, hydraulika i
TP6 pneumatyka, sterowanie (reczne, mechaniczne, elektryczne, 9 EU1
elektroniczne, PC, NC)
TP7 Tokarki (budowa, rodzaje, kinematyka) 2 EU1
P8 Wiertarki i freza}rkl (budowa, rodzaje, kinematyka, > EU1
oprzyrzadowanie)
TP9 Szlifierki i inne obrabiarki do obrébki wykanczajacej 2 EU1, EU7
Laboratorium 30
TP1 Tokarka. Jej budowa i dziatanie 4 EU1
TP2 Toczenie. Wptyw narzedzia i warunkéw obrébki na wynik toczenia a EU1, EU2, EU3
TP3 Toczenie gwintow 4 EU1, EU2, EU6
TP4 Frezarki. Budowa i dziatanie, schemat kinematyczny 4 EU1, EU6
TP5 Wiertarka i jej budowa. Przygotowanie narzedzia 4 EU1, EU3
TP6 Szlifierka do watkdw. Dobdr narzedzi i parametréw obrdbki 5 EU1, EU5
TP7 Frezowanie. Dobér narzedzi i parametrow 5 EU1, EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Praktyczna realizacja zagadnien podczas laboratorium.

3. Opracowanie i prezentacja indywidualnych tematéw zwigzanych z tematyka wyktaddw i ¢wiczen.




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X

EU4 X X X

EU5 X X X

EU6 X X X

EU7 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Zajecia praktyczne

F2. Dyskusja podczas laboratorium

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratorium
F4. Korekta prowadzenia wyktaddw i/lub laboratorium.

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca
P2. Sprawozdania

P3. Egzamin
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Pozytywnie ocenione sprawozdania z laboratorium i egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 60
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 40
SUMA: 100

Literatura

Podstawowa:
1. Cichosz P.; Narzedzia skrawajace, WNT, Warszawa 2006,

Olszak W.; Obrdébka skrawaniem, WNT, Warszawa, 2008,

Brodowicz W.; Skrawanie i narzedzia, WSP, Warszawa 1998,

Grzesik W.; Podstawy skrawania materiatéw konstrukcyjnych, WNT, Warszawa 2010,

Feld M.; Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, WNT, Warszawa 2000,
Praca zbiorowa; Poradnik inzyniera, Obrébka skrawaniem Tom I, II, III, WNT, Warszawa 1991, 1993, 1994,

Francka J., Weiss E.; Inzynieria Wytwarzania, Obrobka skrawaniem, Cwiczenia i Laboratorium, PWSZ Kalisz,2010,

® NO O A LD

Materiaty firmowe producentéw narzedzi (katalogi, CD, instrukcje, poradniki itd.),

9. Normy PN, ISO, DIN, internet — strony WWW firm produkujacych narzedzia.

Uzupetniajaca:
1.  Filipowski R., Marciniak M.; Techniki obrébki mechanicznej i erozyjnej, OW PW, Warszawa 2000,

2. Jemielniak K.; Obrdébka skrawaniem, OWPW, Warszawa 1998,

3. Przybylski L.; Strategia doboru warunkéw skrawania wspétczesnymi narzedziami, Politechnika Krakowska

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Termodynamika techniczna

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-2K-TT

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Rok studiow: I Semestr: II

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 45

W tym: Wykiad 15 godz.
Cwiczenia 15 godz.
Laboratorium 15 godz.

Liczba punktéow ECTS: 3

Poziom studiow: I stopien inzynierskie

Tytul, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykiadowcy/wykitadowcow:
dr Stawomira Janiak; s.janiak@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze z termodynamiki technicznej

C2. Zdoby¢ umiejetnosci analizy przemian charakterystycznych.

C3. Opanowac¢ podstawowe metody badan proceséw termodynamicznych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Znajomosc¢ zagadnien fizyki zwigzanych z cieptem.

Efekty uczenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie

Odniesienie

Efekt'y . . P'o re?"“‘."'af"“ prze’dm|otu . do celéw do efektow uczenia
uczenia: i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia student: -
przedmiotu: dla programu:
EU1 formutowac¢ i stosowa¢ aparat matematyczny do opisu zagadnien C1 &—vwvg;
termodynamiki technicznej Cc2 K:WOS
) ] .. ) , o K_Wo01
EU2 identyfikowa¢ i opisywac podstawowe problemy z dziedziny C1 K W02
termodynamiki Cc2 K:WOS
) . ) , ) c1 K_WOo1
EU3 analizowac i rozwigzywac podstawowe zadania rachunkowe
z zakresu termodynamiki - bilanse cieplne, dziatania na jednostkach c2 K_Wo02
! Cc3 K_WO05
K_W12
; o ) - . . C1 K_Uo8
EU4 dokonywaé pomiarédw wielkosci termodynamicznych, przeprowadzaé c2 K_U09
analize otrzymanych wynikoéw, identyfikowaé zrédta btedow. c3 K:U14
K_KO04
EU5 analizowad teoretyczne obiegi cieplne pod wzgledem ich wykorzystania Cc2 K_Wo05
w konkretnych rozwigzaniach technicznych C3 K_U09
EU6 dobra¢ odpowiednie metody pomiaru podstawowych wielkosci c3 K_W12
charakteryzujace procesy termodynamiczne K_U09
sporzadzi¢ z wykonanych obliczen rachunkowych i pomiaréw C1 z—gg;
EU7 laboratoryjnych sprawozdanie, zawierajace analize zadania, wyniki, Cc2 K U14
zrodfa btedow i wnioski C3 K:K05
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
Programowe godzin do efektéw uczenia
Wyktady 15
TP1 F_’odstaW(_)we pojecia dotyczace termodynamiki technicznej. Wielkosci, > EU1, EU3
jednostki
TP2 Zasady zachowania energii. Energia wewnetrzna, entalpia. 2 EU1, EU2
TP3 Prawa gazdéw doskonatych i potdoskonatych 2 EU1, EU2
TP4 Przemiany charakterystyczne 2 EU1, EU2
TP5 Praca bezwzgledna i praca techniczna w termodynamice 2 EU1, EU2
TP6 Druga zasada termodynamiki. Wnioski wynikajace z zasady 2 EU1, EU2
TP7 Teoretyczne obiegi cieplne. Test sprawdzajacy. 3 EU1, EU2, EU5
Cwiczenia 15
TP1 Dziatania na wielkosciach i jednostkach 2 EU1, EU2, EU3, EU?7
TP2 Zadania dotyczace zasady zachowania energii 2 EU1, EU2, EU3, EU7
TP3 Zadania na bilans cieplny 2 EU1, EU2, EU3, EU7
TP4 Zadania dotyczgce przemian politropowych 2 EU1, EU2, EU3, EU7
P5 Rachunkgvye wyznaczenie pracy bezwzglednej, technicznej, mocy i > EU1, EU2, EU3, EU7
sprawnosci
TP6 Zadania dotyczace drugiej zasady termodynamiki 2 EU1, EU2, EU3, EU7
TP7 Wyznaczanie teoretycznych obiegdw cieplnych 3 EU1, EU2, EU3,
EU5, EU7
Laboratorium 15
. R . . EU1, EU2, EU4,
TP1 Pomiar wydtuzenia termicznego ciat statych 3 EU6, EU7
TP2 Okreslenie ciepta wiasciwego cieczy. Sprawdzenie bilansu cieplnego 3 EUE’UEGU%UI;U“’
I
TP3 Wyznaczanie charakterystyki nagrzewania i stygniecia ciat 3 EU1, EU2, EU4,
EU6, EU7
TP4 Analiza porownawcza pomiaru temperatury réznymi przyrzadami 3 EU1, EU2,
EU4, EU6, EU7
PS5 Badanie parametréw eksploatacyjnych i diagnostycznych powietrznej 3 EU1, EU2, EU4,

pompy ciepta

EU6, EU7




Narzedzia dydaktyczne:

1. Wykiad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.

3. Dyskusja.

4. Praca w grupach.

5. Cwiczenia tablicowe.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia
uczenia Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne, postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X

EU4 X X X

EU5 X X X

EU6 X X X X

EU7 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia

F — formujace:

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktaddéw i ¢wiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktaddw i/lub ¢wiczen.

P - podsumowujace:

P1. Test.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnoéci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
35 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
! znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Na ocene z (¢wiczen sktada sie aktywno$¢ na zajeciach (20%) oraz wykonanie
zindywidualizowanych zadan rachunkowych (80%). Na ocene z laboratorium sktadajq sie oceny
Forma zakonczenia: z poszczegoélnych zajeé laboratoryjnych, ktére student uzyskuje po ztozeniu sprawozdania z
wykonanego ¢wiczenia.

Zaliczenie ¢wiczen i laboratorium jest warunkiem koniecznym przystapienia do egzaminu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 30 h
SUMA: 75 h

Literatura

Podstawowa:

1. Banaszak J., Bzowski J., Domanski R., Sado J., Termodynamika. Przyktady i zadania. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2007

2. Szargut J., Termodynamika Techniczna, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005.

3. Zagorski J., Termodynamika, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1970
4. Bader P., Btogowska K., Laboratorium Termodynamiki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008

Uzupetniajaca:
Wisniewski S., Termodynamika Techniczna, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa 2005
2. Walentynowicz J., Termodynamika Techniczna i jej Zastosowania, Wydawnictwo Wojskowej Akademii Technicznej,
Warszawa 2009
3. Pod redakcja Tomeczek J., Termodynamika Cwiczenia Laboratoryjne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2006
Pod redakcja Bieniasz B., Termodynamika laboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2007
5. Charun H., Termodynamika Techniczna. Wyktady dla nieenergetykdéw, Czes¢ 1 i 2, Wydawnictwo Politechniki Koszalinskiej,
Koszalin 2009

»

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Termodynamika techniczna zajmuje sie:

- zjawiskami odpowiadajacymi zmianie energii cieplnej w inne rodzaje energii

- analizg wymiany ciepta.
Termodynamika odpowiada wiec na pytanie jak pod wptywem dostarczania lub odbierania ciepta zmieniaja sie wtasciwosci ciat
np. temperatura, objetos¢, cisnienie, stan skupienia itp.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Elektrotechnika i elektronika Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-4K-EE

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Poziom studiow: 1 stopien | Rok studiow: II Semestr: IV | Tryb: stacjonarny

Liczba godzin: 45
w tym: Wyklad: 30 Liczba punktéw ECTS: 2
Cwiczenia: 15

Tytul, imie i nazwisko: dr inz. Piotr Czarnywojtek
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: p.czarnywojtek@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegdtowe:

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze i umiejetnosci dotyczace obwoddw pradu statego i obwoddw pradu przemiennego.

C2 Opanowac wiedze dotyczacg elementéw elektronicznych (sensory i elementy wykonawcze).

C3 Przyswoic wiedze dotyczacg maszyn elektrycznych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

1. Znajomo$¢ matematyki na poziomie studidow pierwszego stopnia.
2. Znajomos¢ fizyki na poziomie studidw pierwszego stopnia.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych
Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektow
sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student: . uczenia sie
przedmiotu: di .
a programu:
Potrafi formutowac i stosowac aparat matematyczny do opisu zagadnien K W01l K Wo2
EU1 elektrycznych, analizowac i rozwigzywa¢ obwody elektryczne pradu C1,C2,C3 — iy
- : S K_WO06, K_U09
statego oraz pradu przemiennego jedno i tréjfazowe.
Potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia dotyczace obwodow
EU2 elektrycznych, maszyn elektrycznych oraz elementéw elektronicznych, Cci C2 C3 K_WO01, K_Wo02
wykonywac i interpretowac analizy funkcjonowania maszyn i urzadzen e K_W06, K_U09
elektrycznych.
Tresci programowe
L. . Odniesienie
Tresci L|czb'a do efektow
Programowe: godzin A
uczenia sie
Wykitady 30
TP1 Wstep do teorii obwoddéw elektrycznych, metody analizy obwodéw pradu statego 5 EU1, EU2
TP2 Obwody elektryczne pradu przemiennego 5 EU1, EU2
TP3 Analiza obwodoéw pradu przemiennego przy wymuszeniach odksztatconych 2 EU1, EU2
TP4 Obwody wielofazowe 3 EU1, EU2
TP5 Pole elektryczne i magnetyczne 1 EU1, EU2
TP6 Maszyny elektryczne pradu statego w napedach mechatronicznych 5 EU1, EU2
TP?7 Transformatory 3 EU1, EU2
TP8 Maszyny elektryczne pradu przemiennego w napedach mechatronicznych 6 EU1, EU2
Cwiczenia 15
TP1 Szeregowe i réwnolegte taczenie podzespotdw czynnych i biernych 2 EU1, EU2
TP2 Obliczanie obwoddw elektrycznych pradu statego 5 EU1, EU2
TP3 Obliczanie obwodéw elektrycznych pradu przemiennego 2 EU1, EU2
TP4 Obliczanie obwoddw tréjfazowych 2 EU1, EU2
TP5 Charakterystyki maszyn elektrycznych 4 EU1, EU2
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Prezentacja multimedialna.
3. Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan
4. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt " " P . -
. Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
uczenia sie " oL e o
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Korekta prowadzonych wyktaddow.

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych probleméw (¢wiczenia tablicowe, sprawdzian praktyczny).
F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec.

F5. Korekta prowadzonych wyktadow i ¢wiczen.




P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.
P2. Sprawdzian pisemny/ustny wiadomosci.
P3. Test otwarty/praca semestralna.

P4. Pisemne/ustne zaliczenie.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 5
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:

Hempowicz P., Kietsznia R., Pitatowicz A., Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw., WNT, wyd.VI, Warszawa 2013
Topoér-Kaminski L., Pasko M., Elektrotechnika ogdlna, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004

Podstawy mechatroniki. Praca zbiorowa pod red. M. Olszewskiego, ERA, Warszawa 2008

Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Zbidr zadan z podstaw elektrotechniki, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz 2007
Olszewski M., Barczyk J., Barty$ M., Mednis W., Chojecki R., Urzadzenia i systemy mechatroniczne, Cze$¢ 1 i 2, ERA,
Warszawa 2009

unhwhe

Uzupetniajaca:

Majerowska Z., Majerowski A., Elektrotechnika ogdélna w zadaniach, PWN, Warszawa 2000

2 Mechatronika. Praca zbiorowa pod red. M. Olszewskiego, ERA, Warszawa 2008

3. Czarnywojtek P., Machczynski W., Materialy pomocnicze dla studiujacych elektrotechnike, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz 2017
4

5

-

Sikora R., Chady T., topato P., Psuj G., Elektrotechnik teoretyczna, Wyd. ZUT, Szczecin 2016
Kosmol J., Napedy mechatroniczne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomos¢ elektrotechniki i elektroniki niezbedna jest miedzy innymi do zrozumienia dziatania uktadéw napedowych wspdtczesnych
obrabiarek.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Elektrotechnika i elektronika Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-5K-EE

Poziom studiow: 1

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy stopien

Rok studiow: III Semestr: V Tryb: stacjonarny

Liczba godzin: 30
w tym: Wykiad: 15 Liczba punktow ECTS: 2
Laboratorium: 15

Tytul, imie i nazwisko: dr inz. Piotr Czarnywojtek
adres e-mailowy wykitadowcy/wyktadowcéw: p.czarnywojtek@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic wiedze i umiejetnosci dotyczace obwoddw pradu statego i obwoddw pradu przemiennego.

C2 Opanowac wiedze dotyczaca podstawowych elementdw i ukfaddéw elektronicznych.

C3 Przyswoic wiedze dotyczaca maszyn i urzadzen z elementami elektronicznymi.

Wymagania wstepne 1. Znajomo$¢ matematyki na poziomie studiéw pierwszego stopnia.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos¢ fizyki na poziomie studidw pierwszego stopnia.
kompetencji spotecznych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. . - Odniesienie Odniesienie
Efekty uczenia si Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektow uczenia si
4 € i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student N <
przedmiotu dla programu

Potrafi formutowac i stosowac aparat matematyczny do opisu
EU1 zagadnien elektrycznych, rozréznia¢ elementy elektryczne i
elektroniczne urzadzen lotniczych, analizowac i rozwigzywac
obwody elektryczne.

K_WO01, K_W02

€1, €2, ¢C3 K_W06, K_U09

Potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia dotyczace obwodow
elektrycznych i elektronicznych, maszyn elektrycznych oraz
EU2 elementéw elektronicznych, wykonywad i interpretowac analizy c1,C2,C3
funkcjonowania urzadzen z uktadami elektrycznymi i
elektronicznymi.

K_WO01, K_W02
K_W06, K_U09

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie

Wyktady 15

TP1 Elementy uktadéw elektronicznych 3 EU1, EU2

TP2 Wzmacniacze elektroniczne 3 EU1, EU2

TP3 Mechatroniczne sensory (czujniki) i aktory (elementy 2 EU1, EU2

wykonawcze)

TP4 Prostowniki sterowane i niesterowane 2 EU1, EU2

TP5 Stabilizatory napiecia statego 2 EU1, EU2

TP6 Podstawowe uktady cyfrowe 3 EU1, EU2
Laboratorium 15

TP1 Elementy nieliniowe w obwodach pradu statego 3 EU1, EU2

TP2 Obwdd szeregowy RLC 2 EU1, EU2

TP3 Kompensacja mocy biernej 2 EU1, EU2

TP4 Obwody z elementami unilateralnymi 3 EU1, EU2

TP5 Zastosowanie wzmacniaczy operacyjnych w mechatronice 3 EU1, EU2

TP6 Przetworniki A/C i C/A 2 EU1, EU2

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Prezentacja multimedialna.

3. Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan

4. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt " e P :
ereniasie | wiedza | MR | e “orone
faktograficzna € prakty gnity p ,
postawy
EU1 X X X
EU2 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wyktadow.

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych probleméw (¢wiczenia tablicowe, sprawdzian praktyczny).
F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec.

F5. Korekta prowadzonych wyktaddw i ¢wiczen.

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.
P2. Sprawdzian pisemny/ustny wiadomosci.
P3. Test otwarty/praca semestralna.

P4. Pisemne/ustne zaliczenie.




Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
1. Kazmierkowski M. P, Matysik J.: Podstawy elektroniki i energoelektroniki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1996.
2. Olszewski M., Barczyk J., Barty$ M., Mednis W., Chojecki R..Urzadzenia i systemu mechatroniczne. Czes¢ 1 i 2. ERA, Warszawa
2009
3. Pawelski W., Wiecek B.: Wstep do elektroniki. Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej, £6dz 2008.
Podstawy mechatroniki. Praca zbiorowa pod red. M. Olszewskiego. ERA, Warszawa 2008.

4.  Przyktady analizy nieliniowych uktadéw elektronicznych. Cze$¢ 1. Praca zbiorowa, WNT, Warszawa 2001

Uzupetniajaca;
1. Tietze U., Schenk Ch.: Uktady pdtprzewodnikowe. WNT, Warszawa 2010.
2. Mechatronika. Praca zbiorowa pod red. M. Olszewskiego. ERA, Warszawa 2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomosc¢ elektrotechniki i elektroniki niezbedna jest miedzy innymi do zrozumienia dziatania uktadéw napedowych wspodtczesnych
obrabiarek i linii produkcyjnych. Umiejetnosci nabyte w trakcie nauki tego przedmiotu niezbedne sg réwniez w innych dziedzinach pracy
zawodowej.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Metrologia i systemy pomiarowe

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-3K-MISP

Rodzaj przedmiotu:

kierunkowy

Poziom studiow: I

- co . Rok studiow: II
stopnia / inzynierskie

Semestr: 3

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 45
w tym: Wyktad: 30, ¢wiczenia: 15

Liczba punktow ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko: dr hab. inz. Andrzej Kotodziej /a.kolodziej@akademia.kalisz.pl

Informacje szczegéiowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze o istocie metrologii i teorii pomiaru.

C2. Opanowac charakterystyki wzorcow dtugosci i kata oraz budowe podstawowych przyrzaddéw pomiarowych.

C3. Zdoby¢ umiejetnos¢ analizy obowigzujacych norm i aktéw prawnych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomosc statystyki i matematyki na poziomie matury podstawowej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu i potwierdzeniu do celéw do efektow
uczenia sie osiagniecia efektéw uczenia sie student . uczenia sie
przedmiotu
dla programu
EU1 potrafi formutowaé zasady i metody pomiarowe, klasyfikowac i oblicza¢ btedy C1 I'((—‘:’v(;'sz
pomiarow C3 K:U14
EU2 zna narzedzia i systemy pomiarowe oraz wifasciwosci metrologiczne i zasady C1 K Wi2
doboru sprzetu pomiarowego C3 -
klasyfikuje, charakteryzuje wymagania metrologiczne i techniczne oraz zna C1 K_Wo1
EU3 zasady sprawdzania wzorcéw i sprzetu pomiarowego, a takze projektuje c2 K_W12
sprawdziany do watkéw i otwordéw C3 K_KO04
EU4 potrafi formutowac i stosowaé aparat matematyczny do opisu zagadnien C1 K_wo1
metrologicznych C2 K_W12
potrafi interpretowac, oszacowac¢ i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki C1 K_W12
EU5 obliczeniowe, a takze formutowaé trafne wnioski oraz identyfikowaé zrédta c2 K_Uos
bteddw c3 K_KO04
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba 32:?:::2\':
programowe godzin R
uczenia sie
Wyktady 30
] . -, EU1, EU2,
TP1 Teoria pomiardw i btedy pomiardow 4 EU4,EUS
TP2 Metody pomiaréw — bezposrednie i po$rednie 4 EU1
TP3 Zagadnienia metrologiczne. Wzorcowanie. Legalizacja. Sprawdzanie 4 EU3
TP4 Narzedzia pomiarowe. Podziat narzedzi. Uktad hierarchii wzorcéw 4 EU3
TP5 Klasyfikacje i wtasciwosci metrologiczne narzedzi pomiarowych 4 EU2, EU3
TP6 Wzorce dtugosci i kata 3 EU3
TP?7 Sprawdzanie wybranych narzedzi pomiarowych 4 EU3, EU4
TP8 Podziat, charakterystyka i sprawdzanie sprawdzianéw do watkéw i otworéow 3 EU:E’UESU“’
Cwiczenia 15
TP1 Obliczanie btedéw metod posrednich i niepewnosci pomiaru 6 EU]I.E,UE5U4,
TP2 Obliczanie wymiardw i projektowanie sprawdzianéw do watkow i otwordw 9 EU?E’UE5U4’
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnej.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia tablicowe.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt Kompetencje
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci s o'l,ecznel
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne p '
postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X X
EU4 X
EU5 X X




Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza i rozwigzywanie konkretnych zagadnien (praca w grupach).
F2. Dyskusja podczas wykfadow i ¢wiczen.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F4. Korekta prowadzenia wyktadéw i/lub éwiczen.

P - podsumowujace |

P1. Zaliczenie.
P2. Dyskusja podsumowujaca.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Zaliczenie na ocene.

Na ocene z ¢wiczen skfada sie aktywnos$¢ na zajeciach (30%) oraz umiejetnos¢ rozwigzywania i analizy
Forma zakofczenia konkretnych przyktadéw podczas pracy w grupach (70%). Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem
koniecznym przystapienia do zaliczenia wykfadu.

Na ocene z wyktadu skfada sie ocena z ¢wiczen (30%), aktywnosé na wyktadach (30%) oraz ocena z
odpowiedzi (40%).

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 30

SUMA: 75
Literatura
Podstawowa:
1. Kotodziej A., Metrologia techniczna, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz 2008.
2. Jakubiec W., Zator S., Majda P., Metrologia, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2014
3. Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT, Warszawa 2004.
4. Humienny Z.(red.), Specyfikacje geometrii wyrobdw (GPS), WNT, Warszawa 2004.
5. Arendarski J. [et al.], Sprawdzanie przyrzaddéw do pomiaru dtugosci i kata, pod red. Jana Tomasika, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009.
Lisowski M., Podstawy metrologii, Oficyna wydawnicza politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2015.

zupetniajaca:

Adamczak S., Makieta W., Podstawy metrologii i inzynierii jakosci dla mechanikéw - ¢éwiczenia praktyczne, WNT, Warszawa 2010.
Adamczak S., Pomiary geometryczne powierzchni, WNT, Warszawa 2008.

Malinowski J., Jakubiec W., Ptowucha W., Pomiary gwintéw w budowie maszyn, WNT, Warszawa 2008.

Wieczorowski M., Cellary A., Chajda J., Przewodnik po pomiarach nieréwnosci powierzchni czyli o chropowatosci

i nie tylko, Wydawnictwo PP, Poznan 2003.

5. Jezierski J., Analiza tolerangji i niedokfadnosci pomiaréw w budowie maszyn, WNT, Warszawa 1998.

AN CIO

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Metrologia i systemy pomiarowe przyblizajq wiedze z zakresu:
- podstaw metrologii,
- charakterystyk wzorcéw dtugosci i kata,
- teorii pomiaru,
- btedéw pomiaru i ich sktadowych,
- wyrazania i wyznaczania niepewnosci pomiaru,
- budowy i zasad doboru sprzetu pomiarowego oraz przeprowadzania pomiarow wielkoéci geometrycznych.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Metrologia i systemy pomiarowe Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-4K-MISP

Rodzaj przedmiotu:

kierunkowy Rok studiow: II

Poziom studiow: I st. Semestr: 4 Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 45
w tym: Wykitad: 15, laboratorium: 30

Liczba punktow ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko:
Wyktad: dr hab. inz. Andrzej Kotodziej / a.kolodziej@akademia.kalisz.pl
Laboratorium: mgr inz. Karol Konecki /k.konecki@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegdotowe

Cele przedmiotu

C1. Pogtebi¢ wiedze z metrologii i systemdéw pomiarowych

C2. Opanowac zasady doboru i obstugi sprzetu pomiarowego oraz wykona¢ pomiar okreslonych wielkosci
geometrycznych wyrobu, obliczyé btedy i niepewnos$¢ pomiaru

C3. Zdoby¢ umiejetnos¢ analizy kolejnych norm i aktéw prawnych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos¢ statystyki i matematyki na poziomie matury podstawowej.

Efekty uczenia s

ie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

I Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu i potwierdzeniu Og:'sz;gwe do efektow
uczenia sie osiagniecia efektéw uczenia sie student N uczenia sie
przedmiotu
dla programu
umie identyfikowac i klasyfikowa¢ podstawowe przyrzady pomiarowe, zna ich K_W12
EU1 budowe, potrafi dobra¢ przyrzad pomiarowy zgodnie z podstawowgq zasada C1,C2,C3 K_uos8
metrologiczng oraz praktycznie wykona¢ pomiary K_U14
) , ) ) ) ] K_W12
EU2 potrafi wykonywa¢ pomiary metodami optycznymi oraz zna budowe i zasade c1 C2 K Uos
. . . , |
dziatania urzadzen optycznych K_U14
K_W12
EU3 potrafi wykonywa¢ pomiary mikrogeometrii powierzchni i opisa¢ budowe C1.C2.C3 K_uos8
zastosowanych urzadzen i K_U14
K_KO04
K_W12
EU4 zna budowe urzadzen i potrafi wykonywaé pomiary elementarnych odchytek C1.C2.C3 K_uos8
kota zebatego e K_U14
K_K04
K_W12
EU5 potrafi klasyfikowa¢ metody i wykonywac pomiary odchytek geometrycznych, C1,C2,C3 K_uos8
K_U14
sprawdza¢ wybrany sprzet pomiarowy, interpretowaé, oszacowac i krytycznie K_W12
EU6 oceni¢ otrzymane wyniki pomiaru, a takze formutowaé trafne wnioski oraz Ci1,C2,C3 K_Uo08
identyfikowaé zrodta bteddw K_K04
Tresci programowe
Tresci . Liczb Odniesienie
esc Forma zajec czba do efektow
programowe godzin P
uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Wybrane narzedzia pomiarowe (suwmiarki, mikrometry, czujniki, poziomice) 2 EU1, EU6
TP2 Maszyny i systemy pomiarowe 1 EU1, EU6
TP3 Diugosciomierze i wysokosciomierze 1 EU1, EU6
TP4 Mikroskopy, projektory i interferometry 2 EU1, EU2, EU6
TP5 Urzadzenia do pomiaru katéw i stozkéw 1 EU1, EU6
TP6 Urzadzenia do pomiaru odchytek ksztattu i potozenia 2 EUI:IE.L'EUS
TP7 Urzadzenia do pomiaru chropowatosci i falistosci powierzchni 1 EU1, EU3, EU6
TP8 Urzadzenia do pomiaru gwintéw 2 EU1, EU2, EU6
TP9 Urzadzenia do pomiaru koét zebatych 3 EU1, EU4, EU6
Laboratorium 30
TP1 Pomiary wymiaréw zewnetrznych 2 EU1, EU6
TP2 Pomiary wymiaréw wewnetrznych 2 EU1, EU6
TP3 Pomiary stozkdéw zewnetrznych 2 EU1, EU6
TP4 Identyfikacja i pomiary parametréw gwintéw 2 EU1, EU2, EU6
TP5 Wzorce chropowatosci powierzchni 2 EU1, EU2, EU3
TP6 Pomiary grubosci zeba suwmiarka modutowg 5 EU1, EU4, EU5
TP7 Pomiary zebéw mikrometrem talerzykowym 4 EU1, EU4, EU4
TP8 Pomiary kot zebatych walcowych z wykorzystaniem inzynierii odwrotnej 4 EU1, EU2, EU4
TP9 Pomiary kot zebatych za pomoca wateczkow 4 EU1, EU4, EU5
TP10 Pomiary stozkdw wewnetrznych 3 EU1, EU6




Narzedzia dydaktyczne:

1. Wykiad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.

3. Dyskusja.

4. Praca w grupach.

5. Cwiczenia tablicowe.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
Efekt Kompetencje
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci s o':ecznej
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne p ’
postawy

EU1 X

EU2 X

EU3 X

EU4 X

EU5 X

EU6 X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Analiza konkretnych zagadnien.
F2. Dyskusja podczas wyktaddw i laboratoriow.
F3. Sprawdzanie umiejetnosci teoretycznych podczas laboratoridw.
F4. Korekta prowadzenia wyktaddw i/lub laboratoriow.
P - podsumowujace |
P1. Sprawdzian praktyczny.
P2. Egzamin.
Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze

znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Egzamin. Na ocene z laboratorium sktadajg sie oceny z przygotowania teoretycznego do poszczegdlnych
Forma zakohczenia zajec laboratoryjnych (25%), umiejetnos¢ ich wykonania (25%) oraz oceny, ktére student uzyskuje po
ztozeniu sprawozdania z wykonanego c¢wiczenia (50%). Zaliczenie laboratorium jest warunkiem
koniecznym przystgpienia do egzaminu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 5

SUMA: 50
Literatura
Podstawowa:
1. Kotodziej A., Metrologia techniczna, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz 2008.
2. Jakubiec W., Zator S., Majda P., Metrologia, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2014.
3. Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielko$ci geometrycznych, WNT, Warszawa 2004.
4. Humienny Z.(red.), Specyfikacje geometrii wyrobdéw (GPS), WNT, Warszawa 2004.
5. Arendarski J. [et al.], Sprawdzanie przyrzadéw do pomiaru dtugosci i kata, pod red. Jana Tomasika, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009.

Lisowski M., Podstawy metrologii, Oficyna wydawnicza politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2015.

Cwiczenia laboratoryjne z metrologii: praca zbiorowa pod red. Tadeusza Satacinskiego i Jarostawa Misiaka, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015.

No

Uzupeiniajaca:
1. Adamczak S., Makieta W., Podstawy metrologii i inzynierii jakosci dla mechanikéw - ¢wiczenia praktyczne, WNT, Warszawa 2010.
2. Adamczak S., Pomiary geometryczne powierzchni, WNT, Warszawa 2008.
3. Malinowski J., Jakubiec W., Ptowucha W., Pomiary gwintéw w budowie maszyn, WNT, Warszawa 2008.
4 Wieczorowski M., Cellary A., Chajda J., Przewodnik po pomiarach nieréwnosci powierzchni czyli o chropowatosci
i nie tylko, Wydawnictwo PP, Poznan 2003.
5. Jezierski J., Analiza tolerancji i niedoktadnosci pomiaréw w budowie maszyn, WNT, Warszawa 1998.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Metrologia i systemy pomiarowe przyblizaja wiedze z zakresu:
- podstaw metrologii,
- charakterystyk wzorcéw dtugosci i kata,
- teorii pomiaru,
- btedéw pomiaru i ich sktadowych,
- wyrazania i wyznaczania niepewnosci pomiaru,
- budowy i zasad doboru sprzetu pomiarowego oraz przeprowadzania pomiarow wielkosci geometrycznych.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Metrologia i systemy pomiarowe

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-5K-MISP

Rodzaj przedmiotu:
kierunkowy

Poziom studiow: I Rok studiow: III

stopien inzynierskie

Semestr: V

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 15

w tym: Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 1

Tytul, imie i nazwisko: dr inz. Andrzej Mrowiec / a.mrowiec@akademia.kalisz.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Nabycie wiedzy z zakresu pomiaréw wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi.

C2. Identyfikowa¢ sygnaty pomiarowe.

C3. Opanowac podstawowe metody zastosowania elektrycznych sygnatow pomiarowych w uktadach rejestracji i regulacji.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ matematyki, elektrotechniki i elektroniki na poziomie podstawowym.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Odniesienie Odniesievie
. Po realizowaniu przedmiotu )Y do efektow
Efekty uczenia sie - . . : L A . do celéw .
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student przedmiotu uczenia sie
dla programu
; . , K_Wo1
EU1 potrafi formutowacd i stosowac aparat matematyczny do oceny C1i K U09
niepewnos$ci pomiaru c2 K Ui4
K_wWo1
EU2 potrafi identyfikowac i opisywa¢ podstawowe problemy zwigzane z C1 K_Wo02
btedem granicznym aparatury Cc2 K_Uo09
K_U14
EU3 potrafi analizowac i rozwigzywac podstawowe problemy z zakresu c2 K_Uo09
pomiarow wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi Cc3 K _U14
2 K_wWo8
EU4 potrafi budowa¢ proste elektryczne uktady pomiarowe 23 K_U09
K_U14
c2 K_Wo08
EU5 potrafi klasyfikowac¢ rodzaje elektrycznych przetwornikdédw pomiarowych c3 K_U14
K_KO04
- , .. . - o K_Wo02
potrafi interpretowad, oszacowac i krytycznie ocenié¢ otrzymane wyniki C1 K_U08
EU6 obliczeniowe, a takze formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac Cc2 K Ui4
zrodta btedow Cc3 K K04
Tresci programowe
L. . Odniesienie
Tresci Forma zajeé L|czb_a do efektow
programowe godzin uczenia sie
Laboratorium 15
TP1 Pomiar poziomu cieczy metodg hydrostatyczna. 2 EU1, EU2, EU6
TP2 Pomiar natezenia przeptywu powietrza. 2 EU1, EU2, EU6
TP3 Pomiar temperatury czujnikami rezystancyjnymi. 2 EU1, EU3, EU6
TP4 Badanie wiasciwosci dynamicznych przetwornikéw 2 EU1, EU3, EU6
TP5 Badanie przetwornika indukcyjnego przemieszczenia 2 EU1, EU4, EU6
TP6 Badanie przetwornika cinienia. 2 EU1, EU4, EU6
TP7 Badanie licznika ciepta. 3 EU1, EU5, EU6

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.

2. Pogadanka.
3. Dyskusja.

4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia tablicowe.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie

Efekt

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy

EU1 X X X

EU2 X X

EU3 X X X

EU4 X X

EU5 X X X X

EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas zajec laboratoryjnych.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zaje¢ laboratoryjnych.
F4. Korekta prowadzenia laboratorium.




P - podsumowujace

P1. Test z zakresu laboratorium.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi

niedociggnieciami

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Na ocene pozytywng z laboratorium nalezy wykonac¢ i zaliczy¢ wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne. Ocena

ta skfada sie z przygotowania na zajecia (20%) i kolokwium zaliczeniowego (80%) oceniajacego efekty
ksztatcenia w zakresie umiejetnosci.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 10 h

SUMA: 25 h
Literatura
Podstawowa:
1. Instrukcje autorskie do ¢wiczen z laboratorium pomiardw wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi.
Uzupeiniajaca:

1. Michalski A., Tumanski S., Zyta B.: Laboratorium miernictwa wielkoéci nieelektrycznych,
Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 1999
2. Fodemski T. R.: Pomiary cieplne, WNT, Warszawa 2000.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Metrologia i systemy pomiarowe zajmuje sie:
- ztozonymi zagadnieniami z zakresu pomiaréw wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi.,
- zastosowania elektrycznych sygnatéw pomiarowych w uktadach rejestracji i regulacji w praktyce inzynierskiej.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Techniki wspéirzednosciowe

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-4K-TWSP

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Rok studiow: III

Semestr: IV

" Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 30

w tym: 15w, 15lab Liczba punktow ECTS: 2

Poziom studiow: I stopien inzynierskie

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:

Wykfad: dr hab. inz. Andrzej Kotodziej / a.kolodziej@akademia.kalisz.pl
Laboratorium: mgr inz. Ireneusz Zachwiej / i.zachwiej@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ wiedze o istocie, zasadach pomiaru i mozliwosciach wspétrzednosciowej techniki pomiarowej

C2. Poznac rodzaje i budowe maszyn wspdtrzednosciowych oraz gtowic pomiarowych, a takze metody badania ich dokfadnosci

C3. Opanowac praktyczne umiejetnosci obstugi i pomiaru na maszynach wspoétrzednosciowych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos¢ specyfikacji geometrii wyrobow oraz metrologii dtugosci i kata.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

P Odniesienie
Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Oggfz;gwe do efektow
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: . uczenia sie
przedmiotu
dla programu
zna i rozumie istote pomiaréw wspdtrzednosciowych, nazywa i opisuje podstawowe c1 K W10
EU1 zespoty oraz charakteryzuje budowe réznych rozwiazan konstrukcyjnych -
p - ) | enias > c2 K_W12
wspdtrzednosciowych maszyn pomiarowych oraz klasyfikuje zrédta bteddédw
EU2 identyfikuje i charakteryzuje uktady pomiarowe, potrafi klasyfikowac, opisywac i C1 K_W10
zna zasady dziatania réznych gtowic pomiarowych oraz metody ich atestacji Cc2 K_W12
EU3 umie stosowac opis matematyczny dla prostych typowych procedur pomiarowych Cc2 K_Uo7
oraz identyfikuje podstawowe oprogramowania komputerowe C3 K _U13
EU4 potrafi zaplanowa¢ i wykona¢ pomiar podstawowych wielkosci geometrycznych c3 K_U14
EUS potrafi interpretowaé, oszacowac i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki pomiaréw, a Cc2 K_U14
takze formutowac trafne wnioski oraz identyfikowac zrodta bteddw C3 K_KO07
Tresci programowe
Tresci iaé Liczba Odniesienie
Forma zajec . do efektow
programowe godzin .
uczenia sie
Wykitady 15
TP1 Istota wspodtrzednosciowej techniki pomiarowej 1 EU1,EU3
TP2 Geometryczne elementy bazowe i ich relacje 1 EU1,EU3
TP3 Uktad wspdtrzednosciowy maszyny i przedmiotu 1 EU1,EU3
Minimalna liczba punktéw dla elementdéw geometrycznych (matematyczna,
TP4 X P ) h R ) . ! 2 EU1, EU3
metrologiczna - powody réznic) i kalibracja maszyny i glowicy pomiarowej
Ogodlna budowa maszyny, rodzaje maszyn, tryby pracy maszyny
TP5 wspdtrzednosciowej oraz uktady pomiarowe (inkrementalne, kodowe i 2 EU1, EU2
interferencyjne)
Glowice pomiarowe: stykowe i bezstykowe. Konfiguracja gtowic. Gtowice
TP6 przetaczajace, mierzace, skanujace. Glowice laserowe. Atestacje gtowic 2 EU2
pomiarowych
TP7 Zrédta bteddw maszyn wspétrzednosciowych. Przyktady zapiséw bteddw 1 EU1, EU2
Analityczne metody atestacji (wg VDI/VDE i CMMA) oraz kompleksowe metody
TP8 - . C . 2 EU1
atestacji. Wzorce jedno- i wielowymiarowe. Wzorce kulowe
TP9 Typowe pakiety oprogramowan wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych 2 EU3
TP10 Przyktady i mozliwosci pomiaréw na WMP 1 EU1, EU2, EU4
Laboratorium 15
TP1 Uzbrojenie maszyny w gtowice pomiarowg 4 EU1, EU2, EU4
TP2 Kalibracja gtowic pomiarowych a4 EU2
TP3 Pomiary wielko$ci geometrycznych wybranych czesci maszyn 7 EU1 =+ EU5
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wykiad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Cwiczenia praktyczne.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt Kompetencje
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci spoFl’eczne]
" oL e o ,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X X
EU3 X
EU4 X X
EUS5 X X




Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza konkretnych zagadnien.

F2. Dyskusja podczas wyktaddéw i laboratoriow.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci praktycznych podczas laboratoriow.
F4. Korekta prowadzenia wyktadow i/lub ¢éwiczen.

P - podsumowujace I

P1. Egzamin.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi  niedociagnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakoficzenia Zaliczenie na ocene.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30 h
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20 h
SUMA: 50 h

Literatura

Podstawowa:
1. Ratajczyk E., Wspdtrzednosciowa technik pomiarowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.
2. Ratajczyk E., Wozniak A.: Wspoirzednosciowe systemy pomiarowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

2016.
3. Skfadek J., Doktadnos$¢ pomiarow wspdtrzednosciowych, Politechnika Krakowska, Krakéw 2011.
Uzupetniajaca:

1. Humienny Z.(red.), Specyfikacje geometrii wyrobéw (GPS), WNT, Warszawa 2004.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wspoétrzednosciowa technika pomiarowa pozwala na wyznaczanie wartoéci wymiardw ztozonych i przestrzennie uksztattowanych czesci
np.: maszyn, samolotdw, karoserii samochodowych itp. Dzieki komputeryzacji proceséw pomiarowych mozliwe jest wyznaczenie
wymiarow w rytmie dostosowanym do rytmu produkcji, co umozliwia bezposrednio korygowac przebieg jakosci procesu produkcyjnego.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Obrabiarki CNC

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-6K-CNC

Rodzaj przedmiotu:

kierunkowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: stacjonarny

Liczba godzin: 60
w tym: Wyktad:
Laboratorium: 45

Liczba punktéw ECTS: 3
15

Tytul, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykiadowcy/wykitadowcow:
dr inz. Piotr Szablewski / p.szablewski@akademiakaliska.edu.pl

Wyktad:

Laboratorium:

mgr inz. Rafal Czajka / r.czajka@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegéiowe

Cele przedmiotu

C1 zdoby¢ wiedze z zakresu budowy i zasad dziatania obrabiarek CNC

C2 przyswoi¢ podstawy technologii skrawania

C3 przyswoi¢ podstawowe zasady programowania obrabiarek CNC

C4 naby¢ umiejetnosci obstugi i programowania tokarki CNC oraz centréw obrdébczych 3 i 5-osiowych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ rysunku technicznego, podstaw obrdbki skrawaniem i budowy maszyn, obstugi
komputera i systemow CAD oraz zagadnien zaje¢ semestru V

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

P Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu Oggfz;gwe do efektow
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student . uczenia sie
przedmiotu
dla programu
EU1 klasyfikowac i opisywac rodzaje obrabiarek CNC i przydziela¢ do proceséw c1 K W10
obrébczych -
EU2 identyfikowac¢ i opisywa¢ elementy obrabiarek sterowanych numerycznie c1 K_W10
analizowac i interpretowac rysunek techniczny w celu poprawnego utozenia
EU3 procesu technologicznego dla obrabianej czesci c2 K_wo3
EU4 rozrézniac i definiowac typy narzedzi stosowane w obrébce skrawaniem c2 K_W10
EUS pos{uglwalc sie katalogaml narze_dzmwyfml, w celu poprawnego opracowania c2 K_U20
parametrow skrawania w procesie obrobczym
EU6 deflplowac parametry skrawania dla narzedzi uzywanych w procesach c2, c3 K_W10
obrébczych
-, ] ) , . , K_Wi11
EU7 pisa¢ poprawnie na podstawie rysunkow technicznych programy obrdébcze Ci,C2,C3 K uis
obstugiwac i wykonywac proste czesci na obrabiarkach CNC, zgodnie z K_U21
EUS : ! . : Ci,C3
zasadami bezpiecznego uzytkowania maszyn K_W22
EU9 mierzy¢ wykonany detal w celu oszacowania zgodnosci z rysunkiem ci Ca K_Wo03
technicznym, a w razie niezgodnosci identyfikowac zrddto btedu 4 K _ W12
Tresci programowe
Tresci L, Liczba 3:':?:&:2":
programowe Forma zajec godzin A
uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Budowa obrabiarek CNC 2 EU1
P2 Rodzaje napeddéw stosowanych w obrabiarkach CNC 1 EU2
TP3 Rodzaje sterowania 1 EU2
TP4 Dobdr narzedzi i parametréw obroébki 3 EU3, EU4
TP5 Tworzenie procesu technologicznego 3 EU3, EU4
Podstawy programowania parametréw obrdbki oraz funkcji pomocniczych w
TP6 tokarce i frezarce CNC oraz opisywania konturéw za pomoca podstawowych 2 EU5
funkcji interpolacyjnych
Podstawy programowania z wykorzystaniem cykli do programowania procesu
TP7 L . 3 EU5, EU6
obrobki na tokarce i frezarce
Laboratorium 45
TP1 Zapo_zname_ z obrabiarkami znajdujacymi sie w laboratorium i zasadami > EU1, EU2
bezpiecznej pracy
Programowanie na symulatorze centrum frezarskiego trzyosiowego DMC 635 V EU1, EU3, EU4,
TP2 . .
eco na podstawie rysunkéw otrzymanych od prowadzacego EU5, EU6
TP3 Obstuga centrum frezarskiego trzyosiowego DMC 635 V eco EU1
P4 Wykonanle_ przeleotu na obrabiarce na podstawie wczesniej napisanego EU1, EUS, EU9
programu i pomiar
PS5 Programowanie na symulatorze tokarki CTX 310 eco w jezyku Sinumerik 810D z 5 EU1, EU3, EU4,
ShopTurn EU5, EU6, EU7
TP6 Obstuga tokarki cnc CTX 310 eco EU1, EU2, EU8
TP7 Wykonanle_ przeleotu na obrabiarce na podstawie wczesniej napisanego EU1, EUS, EU9
programu i pomiar
PS8 Programowanie na symulatorze centrum frezarskiego pigecioosiowego w jezyku EU1, EU3, EU4,
Sinumerik 810D z ShopMill EU5, EU6, EU7
TP9 Obstuga centrum frezarskiego piecioosiowego DMU 50 eco EU1, EU2, EU8
TP10 Wykonanle_ przeleotu na obrabiarce na podstawie wczesniej napisanego EU1, EUS, EU9
programu i pomiar




Narzedzia dydaktyczne:

1. Cwiczenia laboratoryjne na symulatorach obrabiarek CNC (pisanie programéw obrébczych, dobér parametréw skrawania),
2. Wykonywanie detali na obrabiarkach i sprawdzenie zgodnosci z rysunkiem,
3. Dyskusja,
4. Praca w grupach,
5. Cwiczenia tablicowe.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sig Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EU5 X X X
EU6 X X X
EU7 X X X
EUS8 X X X
EU9 X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie
F - formujace
F1. Dyskusja i pomoc przy opracowywaniu programéw obrdbczych przez studentéw,
F2. Biezaca korekta dobieranych parametréw obrdbki i narzedzi skrawajacych
F3. Uwagi dotyczace opracowan i przygotowania sie do zaliczenia laboratorium i egzaminu
P - podsumowujace
P1. Dyskusja podsumowujaca
P2. Sprawozdania
P3. Opracowanie koncowe
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 60
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 15
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:

1. Praca zbiorowa: Podstawy obrébki - CNC, wyd. Rea, czerwiec 2004.

2. Praca zbiorowa: Programowanie obrabiarek CNC - toczenie, wyd. Rea, czerwiec 2004.

3. Praca zbiorowa: Programowanie obrabiarek CNC - frezowanie, wyd. Rea, czerwiec 2004.

4. W. Grzesik, P. Niestony, M. Bartoszuk: Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT,
Warszawa 2006,2010.

5. J. Honczarenko: Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa 2001, 2008.

Uzupeiniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Komputerowe systemy
sterowania i pomiaréw

Kod przedmiotu:

2090-LIK-1S-5K-KSS

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studidw:

I stopien inzynierskie

Rok studiéw: III

Semestr: V

Tryb:
stacjonarne

Liczba godzin: 30
w tym: Wyktady 15 h
Laboratorium 15 h

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:
Wykfad: dr inz. Andrzej Mrowiec (a.mrowiec@akademiakaliska.edu.pl)
Cwiczenia /Laboratorium: dr inz. Pawet Knast (pawel@knast.pl)

Informacje szczegétowe:

Cele przedmiotu

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu systemoéw pomiarowych

C2. Umiec identyfikowa¢ czujniki i przetworniki pomiarowe stosowane w systemach pomiarowych

C3. Opanowac¢ podstawowe praktyczne umiejetnosci konfiguracji i przygotowywania algorytméw oprogramowania systemu

pomiarowego.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Znajomosc¢ fizyki, elektrotechniki i elektroniki na poziomie akademickim.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. . . - Odniesienie Odni'esienie -
Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu do celéw do efektéw uczenia
sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student: ! sie
przedmiot: dla .
programu:
Student ma elementarng wiedze w zakresie zasad projektowania i
konstruowania typowych elementéw urzadzen lotniczych z
EU1 uwzglednieniem najczesciej spotykanych czujnikéw, napedéw. Ponadto c1-c3 K_wWo08
Student ma podstawowgq wiedze o trendach rozwojowych w lotnictwie i K_W14
kosmonautyce w zakresie projektowania, wytwarzania, budowy i
eksploatacji urzadzen lotniczych oraz statkéw powietrznych.
Student ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym, w szczegolnosci lotniczym oraz zna zasady
EU2 bezpieczenstwa zwigzane z tg praca, potrafi dobieraé czujniki i inne Cc1-C3 K_U11
nowoczesne wyposazenie niezbedne do projektowania, wytwarzania i K_U13
eksploatacji komputerowych systeméw sterowania i pomiaréw
stosowanych w lotnictwie.
Student potrafi dokonac identyfikacji i sformutowaé specyfikacje zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym w obszaru lotnictwa i
EU3 kosmonautyki w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji C1i-C3 K_U16
urzadzen z wykorzystaniem komputerowych systemow sterowania i
pomiarow.
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie do
Programowe godzin efektoéw uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Budowa systemdw pomiarowych 3 EU1 - EU3
TP2 Konfiguracja systemu zbierania danych 3 EU1 - EU3
TP3 Przetworniki (inteligentne przetworniki pomiarowe) 3 EU1 - EU3
TP4 Budowa czujnikéw pomiarowych 1 EU1 - EU3
TP5 Interfejsy pomiarowe 1 EU1 - EU3
TP6 Budowa systemdw bezpieczenstwa w budowie maszyn 2 EU1 - EU3
TP7 PrzyI_dagy wykorzystywania komput_erowych systemow sterowania i > EU1 - EU3
pomiaréw w praktyce przemystowej
Laboratorium 15
TP1 Dob_c')r" parg,rrjetr'c')vy, pod+qczer_1ie i I_(Vali'bra'cja oraz warunki zabudowy 3 EU1 - EU3
czujnika ci$nienia i przetwornika ci$nienia.
P2 Dob_c')r" parametréw, podtaczenie i kalibracja oraz warunki montazu 2 EU1 - EU3
czujnika temperatury.
P3 Dob_c')r" parametrci)vy, podfaczenie i kalibracja oraz warunki montazu EU1 - EU3
czujnika odlegtosci.
TP4 Dobér parametréw, podtaczenie i kalibracja enkodera. EU1 - EU3
TP5 Dobdr parametréw, podtaczenie i regulacja silnika pradu zmiennego i EU1 - EU3
statego.
TP6 Dobér p_arametréw, podtaczenie i regulacja silnika pneumatycznego i 3 EU1 - EU3
hydraulicznego.
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wykiad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Dyskusja.
3. Praca w grupach.
4. Cwiczenia laboratoryjne.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
Efekt Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
Uczenia sie faktograficzna umiejetnosci kognitywne spoteczne,
praktyczne postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X




Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace:

F1. Analizy konkretnych zagadnien (sprawdzian praktyczny).
F2. Dyskusja podczas wyktadéw i zajec laboratoryjnych.

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec laboratoryjnych.
F4. Korekta prowadzenia wykfadéw i/lub laboratorium.

P - podsumowujace:

P1. Dyskusja /sprawozdania.
P2. Pisemne zaliczenie.
P3. Kolokwium.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
35 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
! znaczacymi  niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi _btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

1. Na zakonczenie wyktadow odbedzie sie kolokwium. Dopuszcza sie forme zaliczenia na
podstawie odpowiedzi ustnej i /lub, referatu i/lub opracowania tematu zwigzanego z zajeciami.
Ocena moze by¢ podwyzszona na podstawie aktywnosci studenta podczas zajec
dydaktycznych, udziat w kole naukowym na podstawie innych osiggniec.

2. Na ocene pozytywng z laboratorium nalezy wykonaé sprawozdania przygotowane na
podstawie dokumentacji technicznej producentéw czujnikdw, sterownikéw, silnikow.
Sprawozdania powinny zawiera¢ opis parametréw technicznych dobieranego elementu, sposéb
montazu mechanicznego i podtaczenia elementu.

Forma zakonczenia:

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie do zajec¢: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:

1. Nawrocki W., Sensory i systemy pomiarowe, Wyd. PP, 2001 i 2006;

2. Nawrocki W., Komputerowe systemy pomiarowe, Wyd. Ki £, 2002 i 2006;

3. Praca zbiorowa Bosch, Czujniki w pojazdach samochodowych, Wyd. Kit 2009.

Uzupetniajaca:

1. Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, Wyd. Kit 2006;

2. Praca zbiorowa Bosch, Sieci wymiany danych w pojazdach samochodowych, Wyd. Kit 2009.
3. Winiecki W.: Organizacja komputerowych systemdéw pomiarowych, 1997

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Student po zajeciach laboratoryjnych samodzielnie bedzie umiat dobraé elementy systemu sterowania i pomiardéw
wykorzystywane w urzadzeniach lotniczych. Cykl wyktadéw uzupetniony o zajecia laboratoryjne realizowane w sali
komputerowej pozwala studentom zapoznad sie ze ztozonymi zagadnieniami teoretycznymi i praktycznymi oraz posigsé
umiejetnosci praktyczne samodzielnego doboru czesci podczas konstruowania i /lub naprawy komputerowych systemoéw
serowania i pomiardw.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Technologie przyrostowe w Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-6K-TPL

lotnictwie

R_odza] i L Rok studiow: III Semestr: VI | Tryb: stacjonarny
kierunkowy

Liczba godzin: 60 . . . . P .
30 wykiad + 30 projekt Liczba punktow ECTS: 3 Poziom studiow: I stopien

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:
mgr inz. Rafat Czajka / r.czajka@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegdétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswojenie wiedzy dotyczacej warunkdw i sposobdw szybkiego rozwoju produktu (Rapid Product Development)

C2 Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej przyrostowych (generatywnych) technik wytwarzania (Additive Manufacturing)

C3 Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej inzynierii odwrotnej, odlewania prézniowego (Vacuum Casting) i metody odlewania
Metal Part Casting

C4 Poréwnanie mozliwosci zastgpienia technologii tradycyjnych przez AM - szybkie wykonywanie narzedzi - Rapid Tooling oraz szybkie
wykonywanie wyrobdéw (Rapid Manufacturing)

C5 Zaprojektowanie, opracowanie technologii i wykonanie przedmiotu technikg RP

Wymagania wstepne Znajomos¢ wiedzy dotyczacej technologii maszyn.
w zakresie wiedzy,
umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odmesu’eme O’dn|e5|en|'e .
LA - . . : P A . do celéw do efektow uczenia sie dla
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student :
przedmiotu programu
EU1 posiada podstawowaq wiedze o uwarunkowaniach wspotczesnego
rynku dot. rozwoju produktu i produkcji C1,C4 K_Wi5
EU2 umie zastosowac i korzystac z dostepnych na rynku ofert C2. C3, C4 K_W13
dotyczacych szybkiego przygotowania wyrobu (RPD, RP, RT, RM) e K_W15
EU3 korzysta z literatury technicznej, poradnikéw oraz katalogéw Ci, C4 C5 K_Uo1
narzedzi i obrabiarek (ksigzkowych i elektronicznych) i K_U22
umie wykorzysta¢é nowoczesne technologie dla przyspieszenia K_U12
EU4 przygotowania i realizacji produkcji, szczegdlnie w przypadku C2,C3,Ca K_U15
krotkich serii i szczegdlnych rozwigzan konstrukcyjnych K_U18
EUS rozumie koniecznosC statego doksztatcania i $ledzenia rozwoju 1, C2, C3, C4 K_KO1
techniki w zakresie technologii lotniczych
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 30
TP1 Szyb_kie opracowar_mie (rozwéj) wyrobu (RPD) i szybkie wytwarzanie 6 EU1; EUS
(Rapid Manufacturing)
TP2 Generowanie warstw fizykalnych i informacji o warstwach 6 EU1; EU3
TP3 Metody szybkiego prototypowania 6 EU2; EU4
TP4 Odlewanie prozniowe - rozszerzenie metod RP, RT, RM 6 EU2; EU4
P5 Wykorzystanle metod_ RP do szybkiego wykonywania narzedzi (RT) i 6 EU1; EU2; EU4; EUS
szybkiego wytwarzania (RM)
Laboratorium 30
TP1 Szczegobtowe zapoznanie sie z metodq i urzadzeniem FDM 8 EU2; EU3
TP2 Zaprojektowanie wyrobu przeznaczonego do wykonania 8 EU1; EU3; EU4
P3 E;zygotowanle dokumentacji w CAD oraz programu na urzadzenie 7 EU2; EU3
TP4 Wykonanie modelu 7 EU4; EU5
Narzedzia dydaktyczne:
- wykfad z prezentacjami multimedialnymi
- prezentacja modeli wykonywanych réznymi technikami RP, Vacuum Casting oraz MPC
- pokaz dziatania urzadzenia FDM
- opracowanie dokumentacji wyrobu i przygotowanie do wykonania
- praktyczna realizacja - wykonanie zaprojektowanego wyrobu
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
ksztatcenia Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy
EU1 X X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EUS5 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace |

F1. Oparcie wyktadow o praktyczne rozwigzania
F2. State uaktualnianie tresci wyktadéw
F3. Pomoc i wspdtpraca przy opracowywaniu i wykonawstwie wyrobéw w laboratorium




P - podsumowujace

P1. Ocena wykonanych prac laboratoryjnych

P2. Egzamin
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia projekt - ocena wyrobu wykonanego w ramach zajec¢ technologig FDM
wyklady - pisemny egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 60
2. Przygotowanie sie do zajeé: 15
SUMA: 75

Literatura

Podstawowa:
1.Gebhardt A.; Rapid Prototyping - Werkzeuge fiir die schnelle Produkentstehung, Hanser, Carl Hanser Verlag, Miinchen, Wien 2000,
wersja ang. Rapid Prototyping, Carl Hanser Verlag, Munich 2003,
2. Gebhardt A.; Understanding Additive Manufacturing, Hanser, Carl Hanser Verlag, Minchen, Wien2012,
3. Pajak E., Dudziak A., Gorski F., Wichniarek R.; Techniki przyrostowe i wirtualna rzeczywisto$¢ w procesach przygotowania produkd
Poznan 2011,
4. Konieczny R., Dudziak A., Grajewski D., Gorski F.; Techniki pomiaréw optycznych w inzynierii odwrotnej,
Poznan 2012,
5. Chlebus E., Innowacyjne technologie rapid prototyping - rapid tooling w rozwoju produktu, Oficyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003
6. Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa, 2000

Uzupeiniajaca:

1. Publikacje w czasopismach technicznych (Mechanik, CIRP Annals itd.)
2. Materiaty z konferencji krajowych i zagranicznych

3. Internet

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Obserwowany olbrzymi postep techniczny i rozwdj technologii przyrostowych oraz ich zastosowania wymaga ciagtego uzupetniania
wiadomosci. Stwarza takze potencjalne trudnosci w orientowaniu sie i przyswajaniu nowej wiedzy, a szczegdlnie w wyborze
najkorzystniejszych rozwigzan.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Konstrukcje mechatroniczne

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-5K-KM

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiéw: I st. | Rok studiéw: III

| semestr: v

| Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 30
w tym: Wyktad: 15
Projekt: 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:

Wykitad:
Projekt:

dr inz. Pawel Knast / p.knast@akademiakaliska.edu.pl
mgr inz. Karol Konecki / k.konecki@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegdotowe

Cele przedmiotu

C1. Opanowa¢ metodologie projektowania konstrukcji mechatronicznych.

C2. Opanowac zastosowanie i wykorzystanie sensorow, aktorow oraz uktadéw sterowania.

C3. Opanowa¢ metody przetwarzania sygnatdw wykorzystywanych w uktadach sterowania.

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

maszyn.

wspotpracy w ramach zespotu.

Posiadac wiedze z fizyki (mechanika w zakresie: statyki, kinematyki i dynamiki),
matematyki, po zaliczeniu w ramach programu studiéw, podstaw konstruowania

2. Posiada¢ wiedze z zakresu elektrotechniki, elektroniki, hydrauliki i pneumatyki.
3. Rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. . - Odniesienie Odniesietﬁe
Efekty uczenia sie . . _Po r?allzf)w_alnlu przledmlotu L do celéw do efe_kto_w
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student - uczenia sie
przedmiotu
dla programu
ma szczegotowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z
EU1 zakresu budowy urzadzeri mechatronicznych, obstugi i diagnozowania c1,C2 K_WO06
stanu technicznego, technologii naprawy i bezpiecznego uzytkowania
EU2 ma wiedze_z _zakresu kon’_lputerowo_wspomaganego proje_ktowania, c1, c2 K_Wi11
wytwarzania i eksploatacji maszyn i urzadzen mechatronicznych
ma doswiadczenie w rozwigzywaniu praktycznego zadania
EU3 inzynierskiego na ptaszczyznie projektowania uktadéw C1,C2,C3 K_U21
mechatronicznych stosowanych w lotnictwie i kosmonautyce
rozumie spoteczng role inzyniera i potrafi przekazac¢ informacje
EU4 dotyczace poprawnej konstrukcji i zasady dziatania uktadu c1,C2,C3 K_KO08
mechatronicznego — w sposéb powszechnie zrozumiaty.
Tresci programowe
Tresci L Liczba 32";?:&?25
programowe Forma zajec godzin A
uczenia sie
Wyktady 15
Metodologia projektowania mechatronicznego (projekt koncepcyjny, wybor
TP1 najlepszego rozwigzania, identyfikacja systemu, tworzenie i modyfikacja 5 EU1-EU4
uktadu kontroli).
Naped mechatroniczny (koncepcja ogdlna, budowa uktadu regulacji,
TP2 elepkfroniczna synchro)rlli(zacja rﬁthéW%. ° ! 5 EU1-EU4
Przetwarzanie informacji w uktadzie sterowania (sensory w systemie
TP3 mechatronicznym, enkodery inkrementalne i absolutne, sensoryczne uktady 5 EU1-EU4
wbudowane, struktura i przeptyw informacji w systemie mechatronicznym).
Projekt 15
Wykonanie indywidualnego projektu urzadzenia machatronicznego
TP1 (zaproponowanie konstrukcji noénej, dobor napedow, dobdr sensoréow i uktadu 15 EU1-EU4
sterowania).
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wykfad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Dyskusja.
3. Praca w grupach.
4. Praca na zajeciach ¢wiczeniowych.
5. Praca na zajeciach projektowych.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sig Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X
EU3
EU4 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1.
. Prace nad analiza przypadku podczas projektowania urzadzenia mechatronicznego.
. Analizy konkretnych rozwigzan.

. Tworzenie rozwigzan koncepcyjnych.

. Rozwigzywanie zadan ¢wiczeniowych.

. Realizacja projektu.

. Sprawdzanie umiejetnosci nabytych podczas wyktadu oraz projektu.

Dyskusja podczas wykfadu.




P - podsumowujace

P1. Zaliczenie pisemne tresci przekazanej na wyktadzie. Ustne odpowiedzi uzupetniajgce zaliczenie pisemne. Obrona wykonanego

projektu.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie pisemne tresci przekazanej na wyktadzie. Ustne odpowiedzi uzupetniajace zaliczenie

pisemne. Obrona wykonanego projektu.

Obcigzenie pracq studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
1. Praca zbiorowa, Podstawy mechatroniki, 2018.

2. Praca zbiorowa, Poradnik mechatronika, Wydawnictwo REA, 2019.

Uzupetniajaca:
1. Praca zbiorowa, Projektowanie urzadzen i systemow mechatronicznych Kwalifikacja E.19.2 Podrecznik do nauki
zawodu. WSIiP Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 2017.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Przedmiot konstrukcje mechatroniczne ma za zadanie przeprowadzi¢ studenta przez kompleksowy proces projektowania urzadzenia
mechatronicznego, rozpoczynajac od metodologii projektowania poprzez obliczenia inzynierskie konstrukcji nosnej, dobdr elementéw
uktadu napedowego, dobdr sensoréw i uktadu sterowania.



https://www.empik.com/szukaj/produkt?publisherFacet=wsip+wydawnictwa+szkolne+i+pedagogiczne

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Wprowadzenie do inzynierii kosmicznej | Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-5K-WIKS
i satelitarnej

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Rok studiow: III " Semestr: V " Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 30

W tym: Wykiad 30 godz. Liczba punktéw ECTS: 2 Poziom studiow: I stopien inzynierskie

Tytul, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykiadowcy/wykiadowcow:
Wykitad: dr hab. inz. Marek Moszynski / marek.moszynski@polsa.gov.pl

Informacje szczegoétowe:

Cele przedmiotu

C1. Omowic¢ wiedze ogdlng zwigzang z rozwojem technologii kosmicznych i satelitarnych i ich aspektami prawnymi

C2. Zapozna¢ studentdw z aplikacjami technologii kosmicznych i satelitarnych

C3. Przedstawi¢ elementy funkcjonowania sektora kosmicznego

Wymagania wstepne Nie ma wymagan wstepnych.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Efekty uczenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odmesu’eme Odn|g5|en|e .
. - - h " — L - do celow do efektéw uczenia
uczenia: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia student: h
przedmiotu: dla programu:
EU1 potrafi oméwi¢ podstawowe technologie kosmiczne i satelitarne c1+cC3 E—wgg
EU2 wiasciwie charakteryzuje technologie kosmiczne i satelitarne pod katem ci:C3 K_Wo09
ich wykorzystania ) K_W10
) . ) ) ) ’ ) ; K_wW23
EU3 potrafi dobra¢ odpowiednie technologie kosmiczne i satelitarne do ci+C3 K Uio
odpowiednich aplikacji K:U17
EU4 potrafi charakteryzowaé technologie informatyczne wykorzystywane w ci+C3 K_W09
aplikacjach kosmicznych i satelitarnych B K_Uo07
EU5 posiada wiedze z zakresu wptywu technologii kosmicznych i satelitarnych . K_W14
. Cl+=C3
na sytuacje spoteczno-gospodarcza K_W23
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
Programowe godzin do efektow uczenia
Wyktady 30
Misje kosmiczne i ich rola w rozwoju inzynierii kosmicznej i satelitarnej EU1
TP1 L 2
- ujecie historyczne EUS5
TP2 Podstawy prawne dziatalnosci w kosmosie - traktaty miedzynarodowe 2 Eg;
TP3 Systemy wynoszenia 2 EU2
TP4 Podstawowe elementy budowy systemu satelitarnego 4 EU2
TP5 Telekomunikacja satelitarna 2 EU2
TP6 Globalne systemy nawigacji satelitarnej i ich wykorzystanie 4 EU2
TP?7 Technologie obserwacji Ziemi i ich wykorzystanie 4 EU2
TP8 Technologie eksploracji kosmosu 2 EU2
. . . EU2
TP9 Bezpieczenistwo w kosmosie 2 EU3
TP10 Wykorzystanie zaawansowanych technologii informatycznych 2 Egz
P11 Organ!zaCJe mledzyna_rodowe i ich dziatalnos¢ programowa w zakresie P EUS
rozwoju sektora kosmicznego
TP12 Trendy rozwoju sektora kosmicznego 2 EU5

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wykiad z elementami prezentacji multimedialnych.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia
Efekt Wiedza . - - Kompetencje
ksztalcenia faktograficzna \_Nl_edza ’pr_'aktyczna Umle]_qtnosm spo'l’eczne',‘
umiejetnosci praktyczne Kognitywne
postawy
EU1 X X
EU2 X X
EU3 X X
EU4 X X
EU5 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia

F - formujace:

F1. Prezentacje i analizy konkretnych zagadnien.
F2. Dyskusja podczas wyktadow.
F3. Korekta prowadzenia wyktadow.




P - podsumowujace:

P1. Test 1 - wiedza ogdlna z zakresu inzynierii kosmicznej i satelitarnej.
P2. Test 2. - zastosowania technologii kosmicznych i satelitarnych
P2. Test 3 - wptyw technologii kosmicznych i satelitarnych na sytuacje spoteczno-gospodarczg

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza
4,5 - bardzo dobra wiedza
4,0 - dobra wiedza
3,5 - zadowalajaca wiedza, ale z wieloma niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza
Forma zakonczenia: Zaliczenie. Ocena koncowa skfada sie ze sredniej oceny punktowej z testow

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
1. Peter Fortescue, Graham Swinerd, John Stark. Spacecraft Systems Engineering, John Wiley & Sons Ltd., 2011

2. Anil K. Maini, Varsha Agraw,. Satellite Technology. Principles and applications, John Wiley & Sons Ltd., 2011

Uzupetniajaca:
1. Dane satelitarne dla administracji publicznej, Polska Agencja Kosmiczna 2020
2. Polski sektor kosmiczny 2020, Analiza stanu obecnego, trendéw i technologii w ujeciu krajowym i na tle
miedzynarodowym, , Polska Agencja Kosmiczna 2021

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Przedmiot przedstawia rozwdj technologii kosmicznych i satelitarnych w ujeciu historycznym i aplikacyjnym z podkresleniem roli
aspektdéw prawnych i wptywu na sytuacje spoteczno-gospodarczg panstw. Przedmiot prowadzony przy wspétpracg z Polska Agencjg
Kosmiczna.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu: Napedy lotnicze | Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-5K-NL

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Rok studiow: III " Semestr: V

|| Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 45

W tym: Wykiad 30 godz. Liczba punktow ECTS: 2 Poziom studiéw: I stopien inzynierskie

Cwiczenia 15 godz.

Tytutl, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykiadowcy/wykitadowcow:
mgr inz. Bogustaw Sokotowski / boguslaw.sokolowski@prattwhitney.com

Informacje szczego6towe:

Cele przedmiotu

C1. Naby¢ ogdlng wiedze z zakresu napedow lotniczych (z wytaczeniem silnikéw ttokowych)

C2. Naby¢ wiedze z zakresu teorii termo-gazodynamicznej réznorakich uktaddéw silnikdw turbinowych

C3. Naby¢ wiedze z zakresu rozwigzan konstrukcyjnych gtdwnych komponentéw silnikéw turbinowych

C4. Opanowa¢ umiejetnos¢ obliczania przetozen lotniczych przektadni obiegowych i doboru $migta

Wymagania wstepne

w zakresie wiedzy, umiejetnosci, podstaw aerodynamiki i mechaniki ptynéw

kompetencji spotecznych:

Znajomosc¢ termodynamiki, mechaniki ogdlnej, podstaw konstrukcji maszyn,

Efekty uczenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odmesuleme Odn|95|en|e .
uczenia: i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia student: do celow do efektow uczenia
) p agnie ) przedmiotu: dla programu:
EU1 Potrafi omoéwic¢ trendy zachodzace w napedach lotniczych, czynniki c1 K_WwW1i4
wptywajace na te trendy i ich wpltyw na rozwigzania konstrukcyjne. K_W21
EU2 Potrafi omoéwi¢ i wykonac obliczenia obiegu rzeczywistego dla réznych c2 E—wgg
uktaddéw konstrukcyjnych silnika turbinowego. K:W21
Potrafi ~dobra¢c  parametry  wyjsciowe do  obliczen termo- K W05
EU3 gazodynamicznych silnika turbinowego i obliczy¢ parametry strumienia c2 K_W21
w kanatach przeptywowych silnika, oraz okresli¢ wptyw kluczowych K U16
parametréw silnika na jego sprawnosc. =
EU4 Potrafi omdwi¢ rozwigzania konstrukcyjne stosowane dla gtdwnych c3 E—wgg
komponentdéw silnikow turbinowych. K:W21
Potrafi oblicza¢ przetozenia przekfadni obiegowych (w tym z—wg;
EU5 wielostopniowych) i dobra¢ $migto do okreslonego napedu i dla c4 K W21
okreslonych parametrow lotu K:U16
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
Programowe godzin do efektow uczenia
Wykitady 30
TP1 Klasyfikacja napedéw lotniczych 1 EU1
TP2 Podstawowe parametry napeddw lotniczych 1 EU1
TP3 Obieg rzeczywisty i teoretyczny 2 EU2
TP4 Sprawnos¢ cieplna obiegu rzeczywistego 1 Eg;
TP5 Przebiegi parametréw strumienia w kanatach przeptywowych silnikédw 2 EU3
TP6 Optymalny sprez sprezarki 1 EU3
TP7 Wptyw stopnia wzrostu temperatury na parametry silnika 1 EU3
TP8 Obieg i charakterystyki silnikow dwuprzeptywowych 2 EU2
TP9 Obieg i charakterystyki silnikéw turbo$smigtowych 2 EU2
TP10 Dopalacze 1 EU2
TP11 Uktady konstrukcyjne silnikéw turbinowych 2 EU4
TP12 tozyskowanie zespotéw wirnikowych 2 EU4
TP13 Wloty i odpylacze 1 EU4
TP14 Kadtuby i palisady kierownicze sprezarek 2 EU4
TP15 Wirniki sprezarek (osiowych i promieniowych) 2 EU4
TP16 Komory spalania 2 EU4
TP17 Kadtuby i palisady kierownicze turbin 2 EU4
TP18 Wirniki i topatki turbin 2 EU4
TP19 Uktady wylotowe 1 EU4
Cwiczenia 15
TP1 Redyktory plar_1etarne -'obllczame przetozen metodami analitycznymi i > EUS
graficzno-analitycznymi
TP2 Charakterystyki aerodynamiczne i geometryczne $migta 1 EUS5
TP3 Dobdr $migta 1 EU5
TPa D'ot?or, danych wyjsciowych do obliczen termogazodynamicznych 1 EU2
silnikow turbinowych
TP5 Obliczenia sprezarek (sprez, praca, sprawnosc) 3 EU2, EU3
TP6 Profile akcyjne i reakcyjne turbin 1 EU3
TP?7 Obliczenia turbin 3 EU3
PS8 Obliczenia termogazodynamiczne jednoprzeptywowego silnika 1 EU3
odrzutowego
TP9 Obliczenia termogazodynamiczne jednowatowego silnika $migtowego 1 EU3
Obliczenia termogazodynamiczne silnika $migtowcowego z wolng EU3
TP10 turbing 1




Narzedzia dydaktyczne:

1. Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych.
2. Cwiczenia tablicowe
3. Indywidualne éwiczenia obliczeniowe

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia
Efekt Wiedza . .. - Kompetencje
ksztatcenia faktograficzna \_N|_edza ’pl_'aktyczna Um|e_'|_etnosm spoil)eczne-,‘
umiejetnosci praktyczne Kognitywne
postawy
EU1 X X
EU2 X X
EU3 X X
EU4 X X
EU5 X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia
F - formujace:
F1. Prezentacje i analizy konkretnych zagadnien.
F2. Dyskusja podczas wykfadow.
F3.Sprawdzenie umiejetnosci podczas ¢wiczen.
F4. Korekta prowadzenia wykfadow.
P - podsumowujace:
P1. Testy
P2. Pisemne ¢wiczenia obliczeniowe
Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza
4,5 - bardzo dobra wiedza
4,0 - dobra wiedza
3,5 - zadowalajgca wiedza, ale z wieloma niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza

Egzamin pisemny w sesji egzaminacyjnej.

Wyktad: zaliczenie na podstawie trzech testow. Ocena koncowa jest $rednia z ocen z
Forma zakonczenia: poszczegdlnych testéw. Wymagane jest zaliczenie kazdego z testow na min. 51%.

Cwiczenia: Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywno$¢ na zajeciach (20%) oraz wykonanie
zindywidualizowanych zadan rachunkowych (80%).

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1.Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45 h
2.Pisemne ¢wiczenia obliczeniowe: 5 h

SUMA: 50
Literatura
Podstawowa:
1. Lotnicze silniki turbinowe. Konstrukcja-eksploatacja-diagnostyka. Czes$¢ 1. Praca zbiorowa. Biblioteka Naukowa Instytutu
Lotnictwa
2. Turbinowe silniki $migtowe i $migtowcowe. Praca zbiorowa. Koordynator Stefan Szczecinski. Cykl wydawniczy Napedy
lotnicze. WKt

3.  Turbinowe silniki odrzutowe. Praca zbiorowa. Koordynator Stefan Szczecinski. Cykl wydawniczy Napedy lotnicze. WKL

Uzupetniajaca:

1. Zespoty wirnikowe silnikéw turbinowych Praca zbiorowa. Koordynator Stefan Szczecifnski. Cykl wydawniczy Napedy
lotnicze. WKL

2. Naped émigtowy. Teoria i konstrukcja. Jerzy Bukowski, Wiestaw tucjanek. Wydawnictwo MON

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Przedmiot przedstawia stosowane napedy lotnicze z uwzglednieniem historii napedéw i czynnikéow wptywajacych na zmiany
zachodzace w rozwigzaniach konstrukcyjnych. Gtdwnym celem przedmiotu jest zapoznanie z teorig silnikdw turbinowych
(procesdow termodynamicznych i gazodynamicznych zachodzacych w silnikach) oraz stosowanymi rozwigzaniami
konstrukcyjnymi.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Podstawy pilotazu statkéw powietrznych 1 Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-5K-PPS1

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Poziom studiow: I st. | Rok studidéw: III Semestr: V Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: Wyktady 30 h Liczba punktow ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy: mgr Karol Skarzynski; dyrektor@michalkow.pl

Informacje szczegdtowe:

Cele przedmiotu

C1. Prawo Lotnicze - omowienie podstaw prawa lotniczego w odniesieniu do przepiséw miedzynarodowych oraz krajowych.

C2. Cztowiek - mozliwosci i ograniczenia — uwarunkowania psychofizyczne dla pilotéw.

C3. Meteorologia - omdwienie podstawowych zagadnien meteorologicznych oraz ich przetozenie na lotnictwo.

Wymagania wstepne Nie ma wymagan wstepnych.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

. . - Odniesienie Odniesienie do
Efekty Po realizowaniu przedmiotu P ; .
uczenia sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student: do celow efektow uczenia sie
) ) przedmiotu: dla programu:
EU1 potrafi omowic podstawowe konwencje miedzynarodowe oraz ich c1 K_W09
zataczniki K W17
EU2 potrafi omoéwic zagadnienia dotyczace krajowego prawa lotniczego C1 K:W23
potrafi charakteryzowac czynniki psychofizyczne oraz mozliwosci K_U02
EU3 - R : c2
cztowieka w lotnictwie cywilnym K_U10
EU4 potrafi charakteryzowaé podstawowe zagadnienia meteorologiczne Cc3 K_U11
posiada wiedze z zakresu czytania komunikatéw meteorologicznych w K_Ko02
EU5 PR X A C3 K_KO03
odniesieniu do lotnictwa cywilnego —
Tresci programowe
Tresci s Liczba Odniesienie do
Forma zajec © . i .
Programowe godzin efektow uczenia sie
Wyklady 30
TP1 Prawo miedzynarodowe - aktualnie obowigzujace 2 EU1
Wprowadzenie do prawa miedzynarodowego w lotnictwie cywilnym -
TP2 : L 2 EU1
Konwencja Chicagowska
TP3 Omowienie zatqcznikdéw do Konwencji Chicagowskiej 4 EU1
TP4 Prawo lotnicze — krajowe 2 EU2
TP5 Czynnik ludzki - podstawowe koncepcje 3 EU3
TP6 Podstawy w psychologii 3 EU3
TP7 Podstawowe zagadnienia meteorologiczne 4 EU4
TP8 Fronty atmosferyczne 2 EU4
P9 szywane i negatywne czynniki pogodowe w lotnictwie cywilnym - 4 EU4
zjawiska atmosferyczne
TP10 _S’fuzba r_neteorologlczr_\a, analiza i prognozowanie pogody oraz 4 EUS
informacje meteorologiczne dla planowania lotéow

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wykiad z elementami prezentacji multimedialnych.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
Efekt Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
uczenia sig faktograficzna umiejetnosci kognitywne postawy
praktyczne

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X

EU4 X X

EU5 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace:

F1. Prezentacje i analizy konkretnych zagadnien.
F2. Dyskusja podczas wyktadow.
F3. Korekta prowadzenia wyktadow.

P — podsumowujace: [

P1. Test 1. - wiedza ogdlna z zakresu prawa w lotnictwie cywilnym.
P2. Test 2. - uwarunkowania psychofizyczne w lotnictwie.
P3. Test 3. - weryfikacja podstawowego zakresu wiedzy meteorologicznej.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
35 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
! znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Zaliczenie.

Forma zakonczenia: X ) . . . .
Ocena koncowa skfada sie ze sredniej oceny punktowej z testow.




Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem: 30
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:

1. Piotr Szewczak, Meteorologia dla pilota samolotowego, AVIA-TEST, Poznan 2014, ISBN 978-83-939482-0-8;

2. Konwencja o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym, podpisana w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r. - Konwencja chicagowska
(Dz. Uz 1959 r. Nr 35, poz. 212, z pézn. zm); oraz zataczniki.

3. Michat Andrachiewicz, System Prawa Lotniczego Wybrane Zagadnienia, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2015,
ISBN 978-83-7775-394-1

4. Air Pilot’'s Manual, Human Factor & Pilot Performance, Pooleys

Uzupetniajaca:

1. Ustawa Prawo Lotnicze (Dz. U. 2002 Nr 130 poz. 1112)

2. Air Pilot’'s Manual, Aviaton Law & Meteorology, Pooleys;

3. Lech Szutowski, Budowa i pilotaz samolotéw lekkich, AVIA-TEST, Poznan 2007, ISBN 978-83-919779-3-4
4. Mark Wickson, Meteorologia Szkolenie Samolotowe EASA, Pileus, ISBN 978-83-937486-4-2

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Przedmiot przedstawia zbiér zagadnien z tematdw ogolnej wiedzy lotniczej wykorzystywanej w lotnictwie cywilnym. Jest
wprowadzeniem do przeprowadzania szkolen praktycznych. Charakteryzuje szeroki zakres pilotazu statkéw powietrznych.
Przedmiot prowadzony przy wspdtpracg z Osrodkiem Szkolenia Lotniczego Aeroklubu Ostrowskiego PL-ATO-140.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Podstawy pilotazu statkéw powietrznych 2 Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-6K-PPS2

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Poziom studiéw: I st. || Rok studidéw: III Semestr: VI || Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: Wyktady 30 h Liczba punktow ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy: mgr Karol Skarzynski; dyrektor@michalkow.pl

Informacje szczegdtowe:

Cele przedmiotu

C1. tacznos$¢ - omdwienie podstawowych zasad podczas tacznosci w przestrzeni powietrznej w lotach VFR

C2. Procedury operacyjne podczas wykonywania lotow.

C3. Zasady lotu - omdwienie podstawowych zagadnien.

Wymagania wstepne Nie ma wymagan wstepnych.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odmesu’eme Odr'||e5|en|e .d° .
T . . . . L . L do celéw efektéw uczenia sie
uczenia sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: h
przedmiotu: dla programu:
EU1 pot,raﬂ omowic¢ podstawowe zasady facznosci podczas wykonywania c1 K_WO07
lotow VFR K_Wo09
EU2 potrafi bez problemdéw odczytywac znaki wywotawcze statkow c1 K__U02
powietrznych K_Uuo7
EU3 potrafi okresli¢ procedury operacyjne w zaleznosci od sytuacji lotniczej c2 K_U11
potrafi charakteryzowa¢ podstawowe prawa i definicje dotyczace zasad K_KO03
EU4 . c3 K K04
wykonywania lotédw —
EU5 posiada wiedze z zakresu zasad wykonywania lotéw samolotowych C3 K_K06
Tresci programowe
Tresci <. Liczba Odniesienie do
Forma zajec . P i .
Programowe godzin efektow uczenia sie
Wyklady 30
TP1 tacznos¢ — podstawowe zagadnienia 2 EU1
TP2 Frazeologia w lotnictwie cywilnym 2 EU2
TP3 tacznosé, a procedury awaryjne 2 EU1 ; EU2
TP4 Eksploatacja statkéw powietrznych, wymagania ogdlne. 2 EU3
PS5 Proced_ury operacyjne w lotnictwie cywilnym podczas sytuacji 6 EU3
awaryjnych
TP6 Podstawowe prawa, pojecia oraz definicje 2 EU4
TP7 Przeptyw powietrza wokoét profilu ptata nosnego 2 EU4
TP8 Wspodtczynniki sity nosnej 2 EU4 ; EUS
P9 TrOJ\_/vym|arowy przeptyw powietrza dookota skrzydta i kadtuba statku > EU4 ; EUS
powietrznego
TP10 Opor 2 EU4 ; EUS
TP11 Przeciggniecie 2 EU4 ; EUS
TP12 Stateczno$é, sterownosé 2 EU4 ; EUS
TP13 Ograniczenia, $migta, mechanika lotu samolotu 2 EU4 ; EU5

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wykiad z elementami prezentacji multimedialnych.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
Efekt Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
uczenia sig faktograficzna umiejetnosci kognitywne postawy
praktyczne

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X

EU4 X X

EUS5 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace:

F1. Prezentacje i analizy konkretnych zagadnien.
F2. Dyskusja podczas wyktadow.
F3. Korekta prowadzenia wyktadow.

P — podsumowujace:

P1. Test 1. - wiedza ogdlna z zakresu tgcznosci w lotnictwie cywilnym.
P2. Test 2. - procedury operacyjne w sytuacjach awaryjnych.
P3. Test 3. - weryfikacja podstawowych poje¢, definicji z zakresu zasad lotu statkéw powietrznych.

Skala ocen
Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
35 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
! znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Zaliczenie.

Forma zakonczenia: X ) . . . .
Ocena koncowa skfada sie ze sredniej oceny punktowej z testow.




Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem: 30
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:

1. Rafat Laskowski, £gcznosc¢ Szkolenie samolotowe EASA, Pileus, 2014, ISBN 978-83-937468-1-1

2. Jerzy Domicz, Lech Szutowski, Podrecznik Pilota Samolotowego, Technika Aerotechnika, Poznann 2008, ISBN 978-83-
902291-4-0

Uzupetniajaca:

1. Lech Szutowski, Poradnik Pilota Samolotowego, AVIA-TEST, Poznan 2007;

2. Edmund Mikotajczyk, Pilotaz samolotu od podstaw, Stapis Wydawnictwo, 2015;
3.  Air Pilot's Manual, Radiotelephony, Pooleys;

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Przedmiot przedstawia zbidér zagadnien z tematdw ogdlnej wiedzy lotniczej wykorzystywanej w lotnictwie cywilnym. Jest
wprowadzeniem do przeprowadzania szkolen praktycznych. Charakteryzuje szeroki zakres pilotazu statkow powietrznych.
Przedmiot prowadzony przy wspdtpracg z Osrodkiem Szkolenia Lotniczego Aeroklubu Ostrowskiego PL-ATO-140.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:

Podstawy pilotazu statkéw powietrznych 3 Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-7K-PPS3

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy Poziom studidéw: I st. | Rok studiow: IV Semestr: VII || Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: Wyktady 40 h Liczba punktow ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy: mgr Karol Skarzynski; dyrektor@michalkow.pl

Informacje szczegdtowe:

Cele przedmiotu

C1. Osiagi i planowanie lotéw - omdwienie podstawowych zasad zwigzanych z zaplanowaniem lotu w przestrzeni VFR dla statkéw
powietrznych.

C2. Ogodlna wiedza o statku powietrznym.

C3. Nawigacja - omdwienie podstawowych zagadnien zwigzanych z nawigacjg w lotnictwie cywilnym.

Wymagania wstepne Znajomosc:
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 1. matematyki, fizyki, mechaniki ptynéw,
kompetencji spotecznych: 2. podstaw konstrukcji maszyn, rysunku technicznego, grafiki inzynierskiej.
Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych
. . - Odniesienie Odniesienie do
Efekty Po realizowaniu przedmiotu do celéw efektéw uczenia sie
uczenia sie: i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student: h
przedmiotu: dla programu:
EU1 po_traﬁ qméwic’ podst_awowe zasady zwigzane z planowaniem lotu oraz c1 K_WO07
osiggami statku powietrznego K W09
EU2 potrafi bez problemdéw wymieni¢ wszystkie uktady oraz podzespoty c2 K W10
statku powietrznego K_W14
EU3 posiada wiedze o wyposazeniu i przyrzadach pokfadowych c2 K_W17
EU4 potrafi charakteryzowaé podstawowe zasady nawigacji w lotnictwie C3 K_U16
E posiada wiedze z zakresu radionawigacji oraz nowoczesnych systeméw K_U17
us X ; C3 K KO8
nawigacyjnych —
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie do
Programowe godzin efektow uczenia sie
Wyktady 40
TP1 Masa i wywazenie 3 EU1
TP2 Osiqgi statkéw powietrznych 3 EU1
TP3 Planowanie i monitorowanie lotu 4 EU1
TP4 Konstrukcja ptatowca statku powietrznego 4 EU2
TP5 Podstawowe informacje dotyczgce zespotu napedowego 2 EU2
TP6 Wyposazenie elektryczne i awaryjne statkdw powietrznych 2 EU2
TP7 Przyrzady i wyposazenie pokfadowe 6 EU3
TP8 Nawigacja ogdlna podstawowe zagadnienia 2 EU4
TP9 Magnetyzm i busola 2 EU4
TP10 Zastosowanie map lotniczych 2 EU4
TP11 Podstawy nawigacji zliczeniowej 2 EU4
TP12 Zastosowanie komputera poktadowego 2 EU4
TP13 Nawigacja podczas lotu 2 EU4
P14 Radionaw{igacja_ ogc’_)lne _ informacje, dziatanie i zastosowanie > EUS
przyrzadow radionawigacyjnych
TP15 Nowoczesne, elektroniczne systemy w nawigacji 2 EU5
Narzedzia dydaktyczne:
1. Wykiad z elementami prezentacji multimedialnych.
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efekt Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
uczenia sig faktograficzna umiejetnosci kognitywne postawy
praktyczne
EU1 X X X
EU2 X X X
EU3 X X
EU4 X X
EUS5 X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace:

F1. Prezentacje i analizy konkretnych zagadnien.
F2. Dyskusja podczas wyktaddw.
F3. Korekta prowadzenia wyktadow.

P - podsumowujace:

P1. Test 1. - sprawdzenie zagadnien zwigzanych z osiggami i planowaniem lotéw.
P2. Test 2. - weryfikacja ogdlnej wiedzy o statku powietrznym.
P3. Test 3. — weryfikacja podstawowych pojeé oraz narzedzi wykorzystywanych w nawigacji samolotowej.

Skala ocen

Ocena Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
35 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
! znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne




Zaliczenie.

Forma zakonczenia: X ) . - . .
Ocena koncowa sktada sie ze sredniej oceny punktowej z testow.

Obciazenie pracq studenta

Forma aktywnosci:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem: 40
2.  Przygotowanie sie do zaje¢: 10
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:

1. Rafat Laskowski, Osiggi, wywazenie i planowanie lotéw Szkolenie samolotowe EASA, Pileus, 2014, ISBN 978-83-937468-0-4

2. Lech Szutowski, Budowa i pilotaz samolotéw lekkich, AVIA-TEST, Poznan 2007, ISBN 978-83-919779-3-4

3. Jerzy Domicz, Lech Szutowski, Podrecznik Pilota Samolotowego, Technika Aerotechnika, Poznan 2008, ISBN 978-83-
902291-4-0

Uzupetniajaca:
1.  Lech Szutowski, Poradnik Pilota Samolotowego, AVIA-TEST, Poznan 2007;
2. Edmund Mikotajczyk, Pilotaz samolotu od podstaw, Stapis Wydawnictwo, 2015;
3. Air Pilot’'s Manual, Air Navigation, Pooleys;
4. Air Pilot’s Manual, Radio Navigation & Instrument Flying, Pooleys;

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Przedmiot przedstawia zbiér zagadnien z tematéw ogdlnej wiedzy lotniczej wykorzystywanej w lotnictwie cywilnym. Jest
wprowadzeniem do przeprowadzania szkolen praktycznych. Charakteryzuje szeroki zakres pilotazu statkéw powietrznych.
Przedmiot prowadzony przy wspdtpracg z Osrodkiem Szkolenia Lotniczego Aeroklubu Ostrowskiego PL-ATO-140.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:
Lotnictwo i kosmonautyka
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-5K-WMES
Wprowadzenie do MES

. A D Poziom studiow: Rok studiow: . Tryb:
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy I stopien inzynierskie III Semestr: V stacjonarne
Liczba godzin: 30 Liczba punktéw ECTS: 2

w tym: Laboratorium: 30

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:
dr hab. inz. Krzysztof Talaska / krzysztof.talaska@put.poznan.pl

Informacje szczegdotowe

Cele przedmiotu

C1. Opanowac¢ podstawowe umiejetnosci wykorzystania systeméw MES w projektowaniu elementéw urzadzen lotniczych.

C2. Rozwina¢ umiejetnos¢ pracy zespotowej.

1. Znajomos¢ zagadnien z fizyki (mechanika w zakresie: statyki, kinematyki i dynamiki),

Wymagania wstepne podstaw konstruowania maszyn, materiatoznawstwa lotniczego, wytrzymatosci materiatow.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Umiejetno$¢ wykorzystania narzedzi komputerowego wspomagania projektowania w
kompetencji spotecznych zakresie przygotowania modeli brytowych 3D pojedynczych czesci jak i ztozen.

3. Gotowos¢ do poszerzania swoich kompetencji oraz podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

L. Po realizowaniu przedmiotu Odmesu’eme Odr'||e5|en|e_ .
Efekty uczenia sie | . . . " s . . do celéw do efektéw uczenia sie
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student -
przedmiotu dla programu
ma wiedze z zakresu modelowania konstrukcji i jej obliczen za

EU1 pomocg metody elementdw skonczonych oraz zna ograniczenia, C1,C2 K_W22
sposoby weryfikacji i obszar zastosowan tej metody

EU2 ma wiedze w zakresie konstruowania maszyn z wykorzystaniem Cc1, C2 K Wii
techniki komputerowej ! —

EU3 zna metody, techniki i narzedzia stosowane dla rozwigzywania ci C2 K W16
zadan inzynierskich typowych dla realizowanej specjalnosci ! —
pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrddet,

EU4 takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi c1 K_Uo1
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a K_U20
takze wyciggaé wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi postugiwac sie komputerowymi narzedziami przy K U09

EU5 rozwigzywaniu typowego zadania dla metody elementéw c1 K U13
skonczonych -
rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera

EU6 lotnictwa, miedzy innymi jej konsekwencje spoteczne oraz C2 K_KO02
wptyw na stan $rodowiska

Tresci programowe
Tresci L Liczba Odniesienie
programowe Forma zajec godzin do efektéw uczenia sie
Laboratoria 30

TP1 Przyktady obllc_zen konstrukcji z wykorzystaniem dedykowanego 10 EU1-EU6
oprogramowania MES.

Wybér indywidualnego problemu inzynierskiego, zaplanowanie

P2 obliczen MES  wspomagajacych proces  projektowania. 20 EU1-EU6
Poszukiwanie efektywnych cech geometrycznych :
projektowanych czesci.

Narzedzia dydaktyczne:
1. Praca w grupach.
2. Rozwigzywanie indywidulanych zadan na zajeciach laboratoryjnych.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sig Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje spoteczne,
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne postawy

EU1 X

EU2 X

EU3 X

EU4 X

EU5 X

EU6 X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Prace nad analizg przypadku wybranej konstrukcji mechanicznej.
F2. Analizy konkretnych rozwigzan.

F3. Tworzenie rozwigzan koncepcyjnych.

F4. Sprawdzanie umiejetnosci nabytych podczas zajec¢ laboratoryjnych.

P - podsumowujace

P1. Zaliczenie zajec¢ laboratoryjnych na podstawie indywidualnie zrealizowanego zadania projektowego.




Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Rozwigzanie zadania projektowego w ramach zajec laboratoryjnych.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 20
SUMA: 50

Literatura

Podstawowa:
1. Bielski J.: Inzynierskie zastosowanie systemu MES, Wydawnictwo PK, 2013.
2. Szturomski B.: MES - Podstawy metody elementdw skofnczonych, Wydawnictwo Akademickie AMW, 2011.

Uzupetniajaca:
1. Skrzat A.: Modelowanie liniowych i nieliniowych problemdw mechaniczki ciata statego i przeptywdw ciepta
w programie ABAQUS, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2018.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Wprowadzenie do MES pozwala studentom opanowaé podstawowe umiejetnosci postugiwania sie systemami MES w ramach prac nad
wyznaczaniem cech geometrycznych projektowanych czesci.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Seminarium dyplomowe

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-6K-SEMD

Rodzaj przedmiotu:

kierunkowy

Rok studiow: II1 Semestr: VI

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 15
W tym: Projekt 15 godz.

Liczba punktéow ECTS: 1

Poziom studiéw: I stopien inzynierskie

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:
dr hab. inz. Andrzej Kotodziej / a.kolodziej@akademia.kalisz.pl

Informacje szczegdotowe

Cele przedmiotu

C1. Poznanie podstawowych zasad redagowania pracy dyplomowej - inzynierskiej (seminarium przed-dyplomowe).

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

studiéow I stopnia.

1. Wiedza z przedmiotéw podstawowych, kierunkowych i specjalistycznych w zakresie

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekt uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie
do celow

Odniesienie
do efektow

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: przedmiotu c"uczenia sie
a programu
EU1 ma podstawowgq wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, c1 K W17
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej —
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrddet, takze w
EU2 jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowa¢ uzyskane c1 K Uo1
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciqga¢ wnioski oraz -
formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje
EU3 ustng, dotyczacg szczegdtowych zagadnien inzynierskich wiasciwych dla C1 K_Uo4
studiowanego kierunku
EU4 ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie c1 K_U05
EUS potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegac¢ ich c1 K U10
aspekty systemowe i pozatechniczne -
EU6 rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera lotnictwa, miedzy innymi c1 K K02
jej konsekwencje spoteczne oraz wptyw na stan $rodowiska —
umie analizowaé zadania, przydzielone do realizacji, pod katem okreslenia
EU7 priorytetéw, stuzacych maksymalnej efektywnosci wykonania zadania oraz c1 K_KO05
wszechstronnych skutkéw jego realizacji
rozumie spoteczng role inzyniera oraz bierze wudziat w przekazywaniu
EU8 spoteczefstwu wiarygodnych informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i C1 K_KO08
jej aspektéw, szczegodlnie w zakresie lotnictwa i kosmonautyki
Tresci programowe
Tresci F iaé Liczba Odniesienie
orma zajec . do efektow
programowe godzin R
uczenia sie
Projekt 15
TP1 Zasady redagowania pracy dyplomowej - inzynierskiej. 3 EU1+EU8
TP2 Zasady korzystania z materiatdw zrédtowych (przestrzeganie praw autorskich). 1 EU1+EU8
TP3 Analiza tematéw prac z punktu widzenia celu pracy i zadan szczegdtowych. 5 EU1+EU8
TP4 Przeglad literatury tematycznej. 1 EU1+EUS8
TP5 Opracowanie koncepcji i procedury realizacji pracy 5 EU1+EUS8
Narzedzia dydaktyczne:
1. Prezentacja multimedialna zatozen pracy dyplomowej.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Pokaz przyktadowych prac dyplomowych.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efe_kt : Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
uczenia sig faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X
EU5 X
EU6 X
EU7 X
EU8 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas zajec.
F2. Pokaz prezentacji multimedialnych
F3. Analizy okreslonych rozwigzan.

P - podsumowujace

P1. Aktywnos$¢ na zajeciach.
P2. Przygotowanie danych wyjsciowych i zakresu pracy dyplomowej




Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Zaliczenie.
S SR Przygotowanie karty tematu pracy i ustne przedstawienie zakresu pracy dyplomowej.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 10
SUMA: 25

Literatura:

Podstawowa:
1. Kuc B. R., Paszkowski J., Metody i techniki pisania prac dyplomowych: na studiach licencjackich, magisterskich,

podyplomowych, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Finanséw i Zarzadzania w Biatymstoku, Biatystok 2008.

2. Opoka E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2003.

3. Szkutnik Z., Metodyka pisania pracy dyplomowej: skrypt dla studentéw, Wydawnictwo Poznanskie, Poznan 2005.

Uzupeiniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Zajecia z przedmiotu Seminarium Dyplomowe majg pozwoli¢ studentowi zdobycie wiedzy i umiejetnosci potrzebnych podczas
przygotowywania pracy dyplomowej inzynierskiej oraz przygotowania karty tematu pracy wraz z danymi wyjsciowymi jak i zakresem
pracy dyplomowej.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa przedmiotu:
Seminarium dyplomowe

Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-7K-SEMD

Rodzaj przedmiotu:

kierunkowy

Rok studiow: IV Semestr: VII

Tryb: stacjonarne

Liczba godzin: 1

W tym: Projekt 15 godz.

= Liczba punktéow ECTS: 1

Poziom studiéw: I stopien inzynierskie

Tytut, imie i nazwisko, adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:
dr hab. inz. Andrzej Kotodziej / a.kolodziej@akademia.kalisz.pl

Informacje szczegdotowe

Cele przedmiotu

C1. Poznanie szczeg6towych zasad redagowania pracy dyplomowej - inzynierskiej (seminarium dyplomowe wtasciwe).

Wymagania wstepne

w zakresie wied

kompetencji spotecznych

zy, umiejetnosci, studiow I stopnia.

1. Wiedza z przedmiotéw podstawowych, kierunkowych i specjalistycznych w zakresie

Efekty uczenia s

ie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekt uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie
do celow

Odniesienie
do efektow

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student: : uczenia sie
przedmiotu dla programu
EU1 ma podstawowgq wiedze niezbedna do rozumienia} spo%ecznych, ekonomicznych, c1 K W17
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej —
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, takze w
EU2 jezyku angielskim Iub' innym jezyku obcym; potrafi integrpwac’ uzyskane c1 K Uo1
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz -
formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje
EU3 ustng, dotyczacg szczegdtowych zagadnien inzynierskich wiasciwych dla C1 K_Uo4
studiowanego kierunku
EU4 ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie c1 K_U05
EUS potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegaé ich c1 K U10
aspekty systemowe i pozatechniczne -
EU6 rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera lotnictwa, miedzy innymi c1 K K02
jej konsekwencje spoteczne oraz wptyw na stan $rodowiska —
umie analizowaé zadania, przydzielone do realizacji, pod katem okreslenia
EU7 priorytetéw, stuzacych maksymalnej efektywnosci wykonania zadania oraz c1 K_KO05
wszechstronnych skutkéw jego realizacji
rozumie spoteczng role inzyniera oraz bierze wudziat w przekazywaniu
EU8 spoteczefstwu wiarygodnych informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i C1 K_KO08
jej aspektéw, szczegodlnie w zakresie lotnictwa i kosmonautyki
Tresci programowe
. . Odniesienie
Tresci Forma zajeé Llczb_a do efektow
programowe godzin uczenia sie
Projekt 15
TP1 Zasady redagowania pracy dyplomowej - inzynierskiej. 3 EU1+EU8
TP2 Zasady korzystania z materiatdw zrédtowych ( przestrzeganie praw autorskich). 1 EU1+EU8
TP3 Analiza tematéw prac z punktu widzenia celu pracy i zadan szczegdtowych. 5 EU1+EU8
TP4 Przeglad literatury tematycznej. 1 EU1+EUS8
TP5 Opracowanie koncepcji i procedury realizacji pracy 5 EU1+EUS8
Narzedzia dydaktyczne:
1. Prezentacja multimedialna zatozen pracy dyplomowej.
2. Pogadanka.
3. Dyskusja.
4. Praca w grupach.
5. Pokaz przyktadowych prac dyplomowych.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Efe_kt - Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
uczenia sig faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X
EU5 X
EU6 X
EU7 X
EU8 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas zajec.
F2. Pokaz prezentacji multimedialnych
F3. Analizy okreslonych rozwigzan.

P - podsumowujace

P1. Aktywnos$c¢ na

zajeciach.

P2. Przygotowanie danych wyjsciowych i zakresu pracy dyplomowej




Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Zaliczenie.

Forma zakonczenia . . - . )

Przygotowanie karty tematu pracy i ustne przedstawienie szczegétowego zakresu pracy dyplomowej.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 10
SUMA: 25

Literatura:

Podstawowa:
1. Kuc B. R., Paszkowski J., Metody i techniki pisania prac dyplomowych: na studiach licencjackich, magisterskich,

podyplomowych, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Finanséw i Zarzadzania w Biatymstoku, Biatystok 2008.

2. Opoka E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2003.

3. Szkutnik Z., Metodyka pisania pracy dyplomowej: skrypt dla studentéw, Wydawnictwo Poznanskie, Poznan 2005.

Uzupeiniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Zajecia z przedmiotu Seminarium Dyplomowe majg pozwoli¢ studentowi zdobycie wiedzy i umiejetnosci potrzebnych podczas
przygotowywania pracy dyplomowej inzynierskiej oraz przygotowania karty tematu pracy wraz z danymi wyjsciowymi jak i zakresem
pracy dyplomowej.




KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Lotnictwo i kosmonautka

Nazwa przedmiotu: Praca dyplomowa || Kod przedmiotu: 2090-LIK-1S-7K-PRD
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy || Poziom studiéw: I st. " Rok studiéw: IV " Semestr: VII " Tryb: stacjonarny
Liczba godzin: nie okreslona w Liczba punktéw ECTS: 11

planie studiow

Tytul, imie i nazwisko, adres e-mailowy wykladowcy/wykiadowcéw: promotorzy prac dyplomowych

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1 Potwierdzenie szczegdtowej wiedzy w wybranych zagadnieniach z zakresu lotnictwa i kosmonautyki, nabytych w toku studiow.

C2 Potwierdzenie umiejetnosci wykorzystania, analizy i interpretacji zrodet informacji technicznej oraz korzystania z norm i
standardéw zwigzanych z lotnictwem i kosmonautyka.

C3 Potwierdzenie umiejetnoséci wyboru wiasciwych metod i narzedzi w celu realizacji danego tematu pracy dyplomowej inzynierskiej.

C4 Potwierdzenie umiejetnosci wlasciwego zaplanowania pracy w czasie oraz rozstrzygania dylematéw zwigzanych z realizowanym
dziataniem inzynierskim.

C5 Potwierdzenie umiejetnosci prowadzenia poprawnych obliczen, analizy i wnioskowania.

Wymagania wstepne Uzyskanie wszystkich zaliczen i zdanie egzaminéw (oprécz dyplomowego)
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

P Odniesienie
Efekty Po realizowaniu przedmiotu Oggfz;gwe do efektow
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student potrafi . uczenia sie
przedmiotu dla
programu
Analizowac krytycznie i prezentowac zwiezle wyniki oceny stanu wiedzy K Uo1
EU1 dotyczacej zagadnien teoretycznych, niezbednej do zdefiniowania i C1,C2,C5 K U6
rozwigzania zadanego problemu badawczego -
Definiowa¢ problem badawczy oraz wyznaczac cel i zakres badan z K_U1o0
EU2 uwzglednieniem zagadnien technologicznych, technicznych, oddziatywania na C2,C3,C4 K_U16
$rodowisko itp. K_KO02
Projektowac i przeprowadzaé pomiary/eksperymenty obejmujace zagadnienia K_uos8
EU3 niezbedne do kompleksowego rozwigzania prostego problemu c3 K_Uo09
technologicznego i inzynierskiego K_U14
K_KO07
EU4 Formutowac prawidtowo hipotezy i konstruktywne wnioski oraz sady w oparciu cs K_uos8
o wyniki wykonanych badan i obliczef K_K06
Prezentowac wyniki wtasnych badan i pomiaréw wykonanych w czasie realizacji K_U02
EU5 typowego zadania technologicznego, inzynierskiego. C5 K_Uuo4
K_uo7
Tresci programowe
L. . Odniesienie
Tresci Liczba P
programowe Forma zaje¢ godzin do efektow
uczenia sie
Projekt
TP1 Praca indywidualna w odpowiednich laboratoriach lub zaktadach pracy, w Nie okreslona EU1 = EUS
zaleznosci od specyfiki realizowanego tematu pracy dyplomowej inzynierskiej. | w planie studiéw .
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala laboratoryjna lub zakfad pracy z odpowiednim wyposazeniem.
2. Pracowania komputerowa.
3. Zasoby biblioteczne, w tym normy i przepisy aktualnie obowigzujace.
Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektéw uczenia sie
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne, postawy
EU1 X X X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EU5 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Formutowanie raportu z przeprowadzonych studidw literaturowych i eksperymentow
F2. Dyskusja z promotorem realizowanej pracy

P - podsumowujace |

P1. Zaliczenie pracy dyplomowej inzynierskiej na ocene, na ktdrg wptywa stopien zaangazowania oraz wartos¢ merytoryczna pracy.

Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne




Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: nie okreslone w planie studiéw
2. Przygotowanie sie do zaje¢: bez limitu
SUMA: ~275 godzin

Literatura

Podstawowa:
Wedtug wskazan opiekuna pracy

Uzupetniajaca:
Czasopisma branzowe i naukowe, zwigzane z tematyka pracy dyplomowej.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Praca dyplomowa inzynierska realizowana jest na podstawie tematu ustalonego z promotorem oraz wydanej przez dziekanat na tej
podstawie karty tematu.




