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ksztalcenia
dla programu
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ksztalcenia
w zakresie
kompetenciji
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K_Wo04
rozumie i ma uporzadkowang wiedze na temat proceséw K_Uo1
EK1 klimatotworczych i czynnikdw klimatycznych prowadzacych C1 K_U02 InzP_UO1
w nadzwyczajnych sytuacjach do zjawisk katastroficznych K_U08
K_KO01
EK2 ma uporzadkowang wiedze nt. praw sterujacych K_Wo02
przeptywem masy i energii prowadzacych w skrajnych c2 K_Wo04
przypadkach do katastroficznych zjawisk geofizycznych K_U03
K_KO01
EK3 K_Wo02
ma wiedze i umiejetnosci prognozowania i ostrzegania K_Wo04
przed zagrozeniami ze strony tornad, denudacji (sptywy C3 K_U06 InzP_UO0S8
powierzchniowe, osuwiska, powodzie itd.) K_U07
K_U16
EK4 naby¢ umiejetnosci obstugi monitoringu satelitarnego tak w K_Wo02
! . - . h : K_Wo04 InzP_UO0S8
skali kraju, kontynentu i Swiata i zdolnos¢ prognozowania ca K _UO06
sytuacji synoptycznej z wykorzystaniem zdje¢ satelitarnych K U07
(METEOSAT) tak europejskich jak i swiatowych =
K_U16
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow ksztalcenia
Wyktady 10
1. Atmosfera Ziemi
Opis atmosfery: sktad atmosfery ziemskiej (sktadniki i
domieszki), grubos¢ warstwy atmosfery (zjawiska
optyczne i akustyczne $wiadczace o tej grubosci),
uwarstwienie atmosfery i charakterystyka warstw,
niektore fizyczne cechy atmosfery ziemskiej (gestosc, EK1
TP1 wiasciwosci cieplne itp.). Cisnienie atmosferyczne i 2 EK2
pomiary ci$nienia (barometry rteciowe, aneroidy), zmiany
cisnienia z wysokoscig, niwelacja barometryczna, wahania
okresowe ci$nienia atmosferycznego.
2. Promieniowanie w atmosferze
Prawa fizyczne rzadzace promieniowaniem (Kirchhoffa,
Plancka, Wiena, Stefana-Boltzmana). Promieniowanie
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Stonca (obszar widma stonecznego, rozktad energii w
widmie, jednostki pomiaru: dlugos¢ natezenia, stata
stoneczna). Ekstynkcja promieniowania stonecznego w
atmosferze (prawo Bouguera). Bezposrednie i
rozproszone promieniowanie Stornica. Promieniowanie
dtugofalowe (Ziemi i atmosfery), albedo. Ustonecznienie.

TP2

3. Temperatura powietrza i temperatura gleby
Zasadnicze pojecia z termodynamiki atmosfery. Pomiary
temperatury powietrza (termometry cieczowe,
termometry elektryczne, termografy). Pionowy i
geograficzny rozktad temperatury powietrza. Temperatura
gleby (pomiary temperatury gleby, dobowe i roczne
wahania temperatury gleby).

4. Para wodna w atmosferze, wilgotnos¢ powietrza
Wielkosci charakteryzujace wilgotno$¢ powietrza
(wilgotnos¢ bezwzgledna, preznos¢ pary, wilgotnosc
wzgledna, niedosyt wilgotnosci, wskaznik parowania,
punkt rosy, wilgotno$¢ wtasciwa). Pomiary wilgotnosci
powietrza (higrometry i psychrometry, wzér
psychrometryczny, higrografy, psychrometr aspiracyjny
Assmanna). Rozkfad wilgotnosci powietrza w warstwie
przygruntowej (typ mokry pionowego rozktadu preznosci
pary wodnej i wilgotnosci wzglednej powietrza, typ suchy
pionowego rozkfadu tych wielkosci).

Parowanie - opis procesu. Metody posrednie okreslania
parowania z powierzchni wodnej. Pomiary parowania
(ewaporometr Wilda, Bindemanna, Piche'a).

EK1
EK2

TP3

5. Kondensacja pary wodnej zawartej w powietrzu
Warunki kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu.
Produkty kondensacji: osady (rosa, szron, sadz,
gotoledz), mgty, chmury (klasyfikacja, procesy
tworzenia), opady (powstawanie - teoria Bergerona),
rodzaje opaddéw (deszcze, mzawka, $nieg, krupa, grad).
Pomiar opadéw. Obcigzenia $niegowe konstrukcji
budowlanych w zaleznosci od diugosci zalegania i gestosci
$niegu

6. Ruch atmosfery

Ogdlna przyczyna powstawania pradow powietrznych i ich
rodzaje. Izobary, pole ci$nienia i gradient barometryczny.
Odchylajaca sita ruchu obrotowego Ziemi, tzw. sita
Coriolisa. Sifa tarcia i sita odsrodkowa. Ogdlna cyrkulacja
atmosferyczna. Wiatr dolnych warstw atmosfery. Wiatr
uktadow barometrycznych. Wiatry miejscowe (bryzy,
monsuny, wiatry gor i dolin, wiatr halny).

7. Podstawowe wiadomos$ci z meteorologii

synoptycznej
Mapy powietrza (klasyfikacja geograficzna i

termodynamiczna). Fronty (frontogeneza i frontoliza,
klasyfikacja frontéw). Nize i wyze barometryczne Pogoda
w uktadach barycznych. Stuzba pogody, depesze
synoptyczne

EK1
EK2

TP4

8. Klimatologia

Ogolne pojecie o klimacie. Czynniki wptywajace na klimat
(szeroko$¢ geograficzna, wiasciwosci ogélnej cyrkulacji
atmosferycznej, konfiguracja terenu, charakter podtoza,
prady morskie, pokrycie gleby). Klasyfikacja klimatéw.
Klimaty $wiata. Nomenklatura niektorych poje¢ z zakresu
klimatologii. Klimat Polski (struktura klimatu Polski,
charakterystyka poszczegdlnych elementéw klimatu:
temperatura, opady, wilgotno$¢, zachmurzenie, wiatr).
Szczego6towa prezentacja klimatu srodkowozachodniej
Polski.

EK1
EK2

TP5

9. Bilans cieplny powierzchni czynnej

Struktura bilansu cieplnego powierzchni czynnej -
omédwienie skfadowych, saldo promieniowania, strumien
ciepfa utajonego parowania, strumien ciepta jawnego oraz
strumien ciepta glebowego. Omdwienie struktury bilansu
cieplnego na przyktadzie srodkowozachodniej Polski, dla
réznych form uzytkowania terenu. Pochfanianie i
oddawanie ciepta przez powierzchnie czynna, ciepto
zuzyte na parowanie z powierzchni czynnej oraz
wydzielane przy kondensacji. Parowanie z gruntu i
transpiracja. Intercepcija.

EK1
EK2

TP6

10. Bilans wodny i klimatyczny bilans wodny
Hydrologiczna definicja bilansu wodnego dorzecza.
Klimatyczny bilans wodny. Przestrzenne zréznicowanie
klimatycznego bilansu wodnego w $rodkowozachodniej
Polsce. Powigzanie bilansu wodnego z bilansem cieplnym

EK1
EK2
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powierzchni czynnej. Geograficzna zmiennosc¢ struktury
bilansu cieplnego powierzchni czynnej
11. Wykorzystanie znajomosci skladowych bilansu
cieplnego i wodnego w opracowaniach studium
uwarunkowan i kierunlféw zagospodarowania EK2
TP7 przgstrzennego regionéw 1 EK3
Omowienie klas struktury bilansu cieplnego. Przestrzenne EK4
ich rozmieszczenie w regionie w réznych okresach
bilansowania. Wptyw zmian form uzytkowania terenu, na
zmiennos¢ klas struktury bilansu cieplnego krajobrazu.
Projekt 10
TP1 1. Przyrzady do pomiardw promieniowania i ich budowa
(solarymetr Gorczynskiego, bilansomierz, albedometr,
heliograf Campbella-Stokesa). Przebieg dobowy i roczny
promieniowania bezposredniego i rozproszonego. Dobowy EK1
przebieg bilansu promieniowania 2 EK2
2. Przyrzady do pomiaru temperatury powietrza i gleby EK3
(termometry normalne, termometry glebowe, termometry
ekstremalne). Wykresy rocznego i dobowego biegu
temperatury powietrza w Poznaniu
TP2 3. Przyrzady do pomiaréw i wyznaczania wilgotnosci
powietrza: higrometr wiosowy, psychrometr Augusta, EK1
psychrometr aspiracyjny - budowa, zasada dziafania, 2 EK2
obstuga. Zapoznanie sie z tablicami psychrometrycznymi. EK3
Wykresy dobowego i rocznego przebiegu preznosci pary
wodnej, wilgotnosci wzglednej i niedosytu
TP3 4. Wyznaczanie wilgotnosci wzglednej, niedosytu
wilgotnosci powietrza, preznosci pary wodnej, punktu rosy 2 EK2
i temperatury powietrza na dwéch réznych poziomach EK3
przy pomocy psychrometréw aspiracyjnych
TP4 5. Rozpoznawanie chmur na podstawie tablic i atlaséw EK2
chmur. Okreslanie rodzaju i stopnia zachmurzenia nieba. 1 EK3
Whnioskowanie o rozwoju pogody w najblizszych godzinach EK4
na podstawie rozwoju zachmurzenia
TP5 6. Przyrzady do pomiaru i rejestracji cisnienia
atmosferycznego. Wykres rocznego przebiegu cisnienia EK2
atmosferycznego. Przyrzady do pomiaru predkosci wiatru 1 EK3
- budowa i zasada dziatania. Wielobok czestotliwosci EK4
kierunkéw i predkosci wiatru
TP6 7. Mapy synoptyczne. Ukfady baryczne. Cwiczenia w EK2
ogdélnym przewidywaniu pogody na nastepng dobe, . 1 EK3
Zapoznanie sie z satelitarnym systemem przekazywania EK4
informacji pogodowych przez satelite METEOSAT
TP7 8. Dobowe i sezonowe przebiegi sktadnikéw bilansu
cieplnego lasu, faki i pola uprawnego, zabudowy wiejskiej
i miejskiej, wdd, nieuzytkéw w réznych warunkach EK2
wilgotnosci siedliska i ogélnego przebiegu pogody. 1 EK3
Przestrzenne zobrazowanie zmiennosci struktury bilansu EK4
cieplnego w Wielkopolsce, jak i klimatycznego bilansu
wodnego. Zmiennos¢ przestrzenna ewapotranspiracji
rzeczywistej ekosystemoéw regionu.
Narzedzia dydaktyczne:
1. sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. sala do konwersatoridow — sala komputerowa
Metody weryfikacji osiagniecia efektow ksztatcenia
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow ksztatcenia
ksztatcenia
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EK1 X ¢ X X
EK2 X X X X
EK3 X X X X
EK4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow ksztatcenia

F - formujace
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F1. sprawdzian, w ktérym studenci sami sie oceniajq
F2. dyskusja podczas konwersatorium
F3. przygotowane projekty i prezentacje na konwersatorium (sprawdzian praktyczny umiejetnosci)

P - podsumowujace

P1. dyskusja podsumowujgca na konwersatorium
P2. projekt pisemny monitoringu zjawisk katastroficznych

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem 80 godzin

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 80

akademickim: 20

SUMA: 100 godzin
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