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Kierunek: Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc: Inzynieria ochrony Ssrodowiska

Nazwa przedmiotu:
Urzadzenia ochrony
$rodowiska

Kod przedmiotu: 2030-1S-1N-5S-UROS

Rodzaj przedmiotu:
specjalistyczny

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 54

w tym: wyktad: 18
Cwiczenia: 18
Projekt: 18

Liczba punktow ECTS: 7

Tytut, imie i nazwisko: dr inz. K. Wojciech Py¢
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: wojtek@pyc.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 przyswoic wiedze na temat przenosnikéw cieczy i dozownikéw do cieczy

C2 pozyskac wiedze na temat przenosnikdw ciat statych i dozownikdw do ciat statych

C3 przyswoic wiedze na temat przenosnikéw gazow (wentylatoréw, dmuchaw i sprezarek)

C4 zna¢ metody rozdzielania mieszanin niejednorodnych i umie¢ oblicza¢ podstawowe urzadzenia

C5 pozyskac wiedze o wykorzystaniu proceséw sorpcji oraz destylacji i rektyfikacji w ochronie srodowiska

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

1. posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki, fizyki, rysunku technicznego,
mechaniki ptynéw i proceséw jednostkowych na poziomie studiéw I stopnia

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie

student przedmiotu dla programu

EU1 umie dobrac¢ przenosnik cieczy do okreslonego zadania, C1 K_WOo05

dokonac¢ obliczenn wydajnosci i zapotrzebowania mocy, K_WO06

zna zagadnienia wspotpracy pompy z instalacjq K_U03

K_U05

K_U13

K_U16

K_KO04

EU2 umie dobra¢ przenosnik do ciata statego, obliczy¢ Cc2 K_WOo05

podstawowe parametry K_WO06

K_U03

K_U05

K_U13

K_U16

K_KO04

EU3 potrafi dobiera¢ wentylatory, dmuchawy i sprezarki, z C3 K_WO05

uwzglednieniem wspotpracy urzadzen z instalacjg K_WO06

K_U03

K_U05

K_U13

K_U16

K_KO04

EU4 zna metody rozdzielania uktadéw niejednorodnych C4 K_WO05

cialo state-gaz iciato state-ciecz, potrafi oblicza K_WO06

komory osadcze, filtry i odstojniki K_U03

K_U05

K_U13

K_U16

K_KO04

EU5 zna procesy i aparaty doprowadzenia proceséw sorpcji C5 K_WO05

oraz wymiany masy i ciepta wykorzystywane K_Wo06

w ochronie Srodowiska, potrafi wskazac ich K_Uo03

zastosowanie i ma podstawowg wiedze na temat K_U05

obliczen wymiennikéw ciepta i masy K_U13

K_U16

K_KO04

Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
wyktady 18
TP1 Przenos$niki do cieczy; pompy wyporowe, wirowe, 4 EU1
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przettaczarki, powietrzne, strumieniowe; wydajnos¢,
zapotrzebowanie  mocy, wspdipraca pompy z
instalacjq; dozowniki do cieczy

TP2 Przenosniki do ciat statych: ciegnowe, bezciegnowe, 3 EU2
sptawiaki, drgajace; dozowniki do ciat statych

TP3 Przenosniki gazéw; wentylatory, dmuchawy i sprezarki 3 EU3

TP4 Procesy rozdzielania zawiesin i pytow: komory 4 EU4
osadcze, odstojniki, cyklony i wirdwki

TP5 Procesy sorpcji oraz wymiany ciepta i masy stosowane 4 EU5

w ochronie $rodowiska: destylacja, rektyfikacja,

procesy sorpcji

Cwiczenia 18
Obliczanie rurociggéow (opory tarcia, dobor 4 EU1
przewodéw). Obliczanie pomp i dobér pomp
TP1 Y g . .
(wydajnos¢, wysokosci podnoszenia, charakterystyki
pomp, wspétpraca pomp wirowych z instalacjg)
Podstawowe obliczenia przenos$nikéw ciat statych 4 EU2
TP2 P .
(przenosniki tasmowe, pneumatyczne, hydrauliczne)
TP3 Obliczanie zapotrzebowania mocy pomp do gazéw dla 4 EU3
réznych metod sprezania
P4 Obliczanie komér osadczych, odstojnika Dora, filtrow i 3 EU4
wirdwek
Obliczanie wymiany ciepta w przeponowych 3 EU5
TP5 wymiennikach ciepta, podstawowe obliczenia kolumn
rektyfikacyjnych pétkowych i wypetnionych
Projekt 18
TP1 Projekt przenosnika taSmowego 9 EU2
P2 Projekt odstojnika Dora lub cyklonu 9 EU4

Narzedzia dydaktyczne:

1. wyktad z elementami prezentacji multimedialnych, dyskusja;

2. obliczanie w grupach elementéw urzadzen ochrony $rodowiska, analiza budowy i pracy urzadzen;

3. samodzielne projektowanie zadanych urzadzen z wykorzystaniem wiedzy nabytej w ramach ¢éwiczen wraz z
opracowaniem sprawozdania i rysunkiem procesowym.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p;
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

EU5 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. dyskusja w ramach prowadzonego wykfadu prowadzaca do wzrostu aktywnosci studentéw, a w okreslonych
przypadkach zmian tresci i formy wyktadow

F2. prezentowanie przez studentéw wybranych elementéw wiedzy na temat obliczania elementéw urzadzen i pracy
urzadzen, dyskusja w grupach, wzrost umiejetnosci prezentowania wiedzy

F3. samodzielne projektowanie wybranych urzadzern z wykorzystaniem materiatu literaturowego i wiedzy nabytej
podczas studidw, opracowanie sprawozdania z pracy projektowej

P - podsumowujace

P1. dyskusja w grupach podsumowujgca prezentacja prezentacje okreslonego zadania lub okreslonej grupy zadan
stanowigcych rozwigzanie postawionego problemu

P2. Zaliczenie ¢wiczen

P3.Egzamin pisemny lub ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
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3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 54
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 121
SUMA: 175 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Btasinski H., Py¢é K. W., Rzyski E. - ,Maszyny i aparatura technologiczna przemystu spozywczego” cz.l i II,
Wydawnictwo Politechniki £ddzkiej, £6dz 1994

2. Serwinski M. - ,Zasady inzynierii chemicznej i procesowej”, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa

3. Btasinski H., redakcja - ,Zadania z proceséw podstawowych i aparatury procesowej”, Wydawnictwo Politechniki
toédzkiej, £6dz 1992

4.Heim A., Kochanski B., Py¢ K.W., Rzyski E. - ,Projektowanie aparatury chemicznej i spozywczej”, Wydawnictwo
Politechniki £édzkiej, £6dz 1993

Uzupetniajaca:
1. Doniec A. - ,Zbiér danych do obliczeri z inzynierii chemicznej”, Wydawnictwo Politechniki £6dzkiej, £6dz 1981
2. 2. Lewicki P.iin. - ,InZynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego”, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Przedmiot ,Urzadzenia ochrony $rodowiska” jest praktycznym posumowaniem wiedzy nabytej na przedmiotach
inzynieryjnych, takich jak ,Rysunek techniczny”, ,Mechanika ptynéw"” i ,Procesy jednostkowe”

Strona 3 z 3



