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Nazwa przedmiotu:
Biokonwersja odpadéw

Kod przedmiotu: 2030-1S-1N-5S-BIOK

Rodzaj przedmiotu:
specjalistyczny

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 44

w tym: Wykiad: 20
Projekt: 24

Liczba punktow ECTS: 4

Tytul, imie i nazwisko: prof. dr hab. inz. Tadeusz Antczak
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: t.antczak@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 przyswoi¢ wiedze z zakresu podstawowych odpaddw przemystu spozywczego

C2 przyswoic¢ widze z zakresu podstawowych odpadéw biodegradowalnych z innych przemystéw

C3 poznad istote biokonwersji i jej podstawy biotechnologiczne

C4 zna¢ metody biotechnologicznego przetwarzania odpaddéw

C5 pozyskacé wiedze o doborze metod i sposobach biokonwersji konkretnego odpadu

C6 znac korzysci wynikajace z biotechnologicznego przetwarzania odpadéw

Wymagania wstepne L 1. posiadac podstawowg wiedze z chemii, biotechnologii, urzadzen ochrony
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, srodowiska, proceséw jednostkowych
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

przemystowego wykorzystania odpadéw przemystu

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 umie opisa¢ i scharakteryzowac¢ podstawowe odpady C1 K_Wo04
przemystu spozywczego K_U02
EU2 umie opisa¢ i scharakteryzowac¢ podstawowe odpady Cc2 K_Wo04
biodegradowalne innych przemystéw K_Uo013
EU3 potrafi wyjasni¢ i opisa¢ istote biokonwersji i jej C3 K_Wo04
podstawy biotechnologiczne K_Uo013
EU4 potrafi wymieni¢ i opisa¢ podstawowe metody c4 K_Wo04
biotechnologicznego przetwarzania odpadéw K_Uo013
EU5 zna metody i sposoby biokonwersji okreslonego C5 K_Wo04
odpadu K_Uo013
EU6 potrafi oceni¢ korzysci wynikajace z Ccé6 K_Wo04
biotechnologicznego przetworzenia odpadoéw K_U013
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktad 20
TP1 Biokonwersja, biorafinacja, biogospodarka. 1 EU1, EU2, EU4
TP2 Odpady przemystu spozywczego jako odnawialne zrédta 2 EU1, EU3
energii. Miejsca ich powstawania i celowos$¢ bio-
przetworzenia.
TP3 Biokonwersja jako wydajny sposéb pozyskiwania szerok 2 EU3
rozumianej energii z biomasy.
TP4 Odpady ligninocelulozowe: charakterystyka; biosynteza 3 EU4, EU5, EU6
biatka, otrzymywanie biopaliw i innych bioproduktéw
przemystowych.
TP5 Tiuszcze odpadowe: charakterystyka; kierunki 3 EU4, EU5, EU6
biotechnologicznego przetwarzania ttuszczéw. Odpady
przemystu migsnego i drobiarskiego i ich
zagospodarowanie. Otrzymywanie biogazu.
TP6 Serwatka ,Przeklenstwo czy btogostawienstwo”. Skitad; 3 EU4, EU5, EU6
kierunki utylizacji: produkcja napojéw, hydrolizatéw i
barwnikéw; otrzymywanie kwasu mlekowego,
propionowego i cytrynowego, butanolu.
TP7 Biokonwersja odpadéw przemystu cukrowniczego. 3 EU4, EU5, EU6
Wystodki, malasa. Otrzymywanie etanolu, kwasu
cytrynowego i drozdzy piekarskich.
TP8 Biokonwersja odpadéw owocowo warzywnych. Przykfady 3 EU4, EU5, EU6
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spozywczego.
Projekt 24
TP1 Dyskusja na temat ,Biokonwersja ...nasza nadzieja”. 4 EU3, EU5, EU6
14 14
TP2 Omowienie celu i zasad przygotowania projektu oraz
zakresu wskazywanej tematyki. 4 EU3, EUS, EU6
TP3 Dyskusja nad przygotowywanymi przez studentéw
propozycjami projektéw w wersji roboczej. 4 EU1, EK2, EUS
TP4 Dyskusja nad przygotowywanymi przez studentéw
propozycjami projektéw w wersji roboczej. 4 EU3, EUS, EU6
TP5 Dyskusja nad przygotowywanymi przez studentéw
propozycjami projektéw w wersji roboczej. 4 EU3, EUS, EU6
TP6 Prezentacja projektéw w postaci seminarium. 4 EU3, EU5, EU6
14 14

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ z systemem multimedialnym
2. nauczanie wspolnym frontem,

3. dyskusja,

4. praca w grupach

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. dyskusja w ramach prowadzonego wyktadu prowadzaca do wzrostu aktywnosci studentéw, a w okreslonych
przypadkach zmian tresci i formy wyktadow

F2. prezentowanie przez studentéw wybranych elementéw wiedzy na temat utylizacji odpadéw, dyskusja w grupach,
wzrost umiejetnosci prezentowania wiedzy

P - podsumowujace

P1. Zaliczenie pisemne

P2. Zaliczenie ustne

P3. Zaliczenie praktyczne

P4. dyskusja w grupach podsumowujaca, prezentacje okreslonego zadania lub okreslonej grupy zadan stanowigcych
rozwigzanie postawionego problemu

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 44

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 56
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:

1. Bednarski W., Reps A. Biotechnologia zywnosci, WNT, Warszawa

2.  Chmiel A. Biotechnologia, PWN, Warszawa

3. Lesniak W. Biotechnologia zywnosci. Procesy fermentacyjne, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im.
Oskara Langego we Wroctawiu, Wroctaw

4. Rosik-Dulewska Cz. Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa

5 Kumider J., Zielnica J. Ekologiczne aspekty pozyskiwania i przetwarzania zywnosci, Akademia Ekonomiczna
w Poznaniu, Poznan

6. Antczak T., Konspekt do nauki przedmiotu Biokonwersja odpadow.

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Przedmiot ,Biokonwersja odpadéw” dotyczy elementu problemu gospodarki odpadami (biochemicznego
zagospodarowania), omawianego na studiach I stopnia w przedmiocie ,Gospodarka odpadami” i na studiach II stopnia
w przedmiocie ,Spalanie odpaddéw”
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