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KARTA PRZEDMIOTU
Kierunku: Specjalnos¢:
Inzynieria Srodowiska Powietrze, woda i $cieki
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2030-I1S-2S-2S-CHFI
Chemia fizyczna
Modut: specjalnosciowy Poziom studiéw: | Rok Semestr: Tryb:
II studiow: I |II stacjonarny
Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: 4
15 wykiad
15 ¢éwiczenia
30 laboratorium

Tytul, imie i nazwisko; adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:
prof. dr hab. inz. H.Bem henrybem@p.lodz.pl ;

dr S. Janiak s.janiak@akademia.kalisz.pl ;

dr inz. D. Mazurek- Rudnicka d.mazurek@akademia.kalisz.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1 Naby¢ wiedze o podstawach termodynamiki i zasadach jej wykorzystywania do przewidywania
efektow cieplnych proceséw

C2 Przyswoic sobie wiedze z zakresu kinetyki reakcji chemicznych oraz wykorzystywania funkgji
termodynamicznych do oceny ich przebiegu

C3 Opanowac podstawy zjawisk przeptywu pradu elektrycznego przez roztwory elektrolitdw oraz
podstawy wytwarzania energii elektrycznej

C4 Zdoby¢ wiedze na temat zjawisk termodynamicznych towarzyszacych przemianom fazowym i poznaé
zasady projektowania tych procesow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:
Podstawy fizyki i chemii

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po zrealizowaniu przedmiotu Odniesienie | Odniesienie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celow do efektow
student przedmiotu uczenia sie
dla programu
Znac¢ podstawowe przemiany stanu gazu i umiec obliczac¢ C1 K2_wWo03,
EU1 zmiany parametréw stanu, rozumieé¢ istote zasad K2_WO05
termodynamiki, umie¢ oblicza¢ zmiany  funkcji
termodynamicznych w czasie przemian fizycznych
Rozumie istote oraz umie oblicza¢ zmiany funkcji Ci,C2 K2_Wo04,
EU2 termodynamicznych w czasie reakcji chemicznych, umie K2_WO05,
oblicza¢ efekty cieplne reakgcji, K2_WO06,
K2_U09
EU3 Zna zagadnienia zwigzane z kinetyka reakdcji Ci,C2 K2_WO03,
chemicznych, umie¢ oblicza¢ efekty kinetyczne reakcji K2_WO06
chemicznych
Zna zagadnienia zwigzane z przeptywem pradu przez C3
EU4 elektrolity i umie przewidywac przebieg tych procesoéw, K2_WO03,
zna podstawy dziatania ogniw, umie oblicza¢ wartosci K2_WO06
SEM
Zna¢ zagadnienia zwigzane z fizykochemia przemian C4 K2_WO06,
EU5 fazowych, w ramach proceséw destylacji i ekstrakcji, K2_Uo09
umie przewidywac przebieg tych proceséw
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Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow
uczenia sie
wyktad
Przypomnienie podstaw przemian stanu gazéw. Gazy 1 EU1
TP1 ;
doskonate gazy rzeczywiste. Parametry stanu
P2 Podstawy termodynamiki, termodynamiczne funkcje 2 EU1
stanu, energia wewnetrzna, zasady termodynamiki
Wykorzystanie funkcji termodynamicznych w 2 EU2
TP3 projekt__owaniu pr_zemian chemicznych. Z_miany en_talpii,
entropii, entalpia swobodna, potencjat chemiczny,
termochemia, prawo Hessa
TP4 Kinetyka reakcji chemicznych, szybko$¢ reakcji rzad 1 EU3
reakdji
Podstawy konduktometrii, przewodnictwo elektrolitéw, 1 EU4
TP5 dysocjacja elektrolityczna, stopien i stata dysocjacji,
rodzaje przewodnictwa
Elektrochemia, potencjometria, SEM, ogniwa 1 EU4
TP6 elektrochemiczne, reakcje elektrodowe, szereg
napieciowy
Przemiany fazowe, prawa Daltona, Roulta, Henry'ego. 1 EU5
TP7 Procesy destylacji, rektyfikacji, wzajemna
rozpuszczalno$¢ cieczy, prawo podziatu, ekstrakcja
¢wiczenia
Przeprowadzanie obliczen zwigzanych ze zmiang 1 EU1
TP1 . . . .
parametréw stanu gazéw doskonatych i rzeczywistych
Zmiany energii wewnetrznej ciat, ciepto wiasciwe, 3 EU1
TP2 obliczanie zmian wartosci funkcji termodynamicznych w
wyniku zmian parametréow stanu
Efekty cieplne reakcji, prawo Hessa, Zamiany wartosci 1 EU2
TP3 . . ;
funkcji stanu podczas reakcji chemicznych
TP4 Kinetyka rekcji chemicznych, okreslanie szybkosci 2 EU3
reakcji, rzedu reakcji, wydajnos¢ reakgji
Efekty przeptywu pradu przez elektrolity, SEM ogniw 2 EU4
TP5 elektrycznych
laboratorium
TP1 Przepisy BHP 1
TP2 Przewodnictwo elektryczne roztwordw.
TP2A Wyznaczanie statej dysocjacji stabych elektrolitow z 3 EU4
pomiaréw przewodnictwa.
TP2B Wyznaczanie przewodnictwa granicznego elektrolitéw 3 EU4
mochych
TP3 Kinetyka chemiczna.
TP3A Hydroliza octanu etylu w rdéznych temperaturach, 3 EU2
katalizowana kwasem. EU3
TP3B Energia aktywacji jodowania acetonu. 3 EU2
EU3
TP4 Spektrofotometria absorbcyjna.
TP4A Wyznaczanie statej dysocjacji btekitu bromotymolowego. 3 EU5
TP4B Badanie wtasnosci czerwieni krezolowej oraz oznaczenie 3 EU5

kwasu octowego w roztworze.
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TP5 Zaliczenie laboratorium. 1
Narzedzia dydaktyczne
1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Prezentacje za pomocg plansz pogladowych.
3. Sala laboratoryjna z wyposazeniem (sprzet laboratoryjny, szkto)
Metody weryfikacji osiagniecia efektow ksztatcenia
Efekty Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
Uczenia sie Wiedza Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna praktyczna kognitywne spoteczne,
Umiejetnosci postawy
praktyczne
EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X
EU5 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Zadania tablicowe
F2.Dyskusja podczas zajec¢
F3.0dpowiedz ustna

P - podsumowujace ‘

P1.Zaliczenie pisemne i ustne
P2.Dyskusja podsumowujace

P3.Egzamin
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
35 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
! znaczacymi  niedociggnieciami
3.0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
! btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia: zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 60
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 60
SUMA: 120

Literatura
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Podstawowa
1. Atkins P.W., Podstawy chemii fizycznej, PWN, Warszawa, 1999.
2. Perkowski J., Swigtkowski W, Tilk S., Zbiér zadan rachunkowych z chemii fizycznej, Pt, Lodz,
1994,
3. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna. T. 1 , PWN 2007
4. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna. T. 2 PWN 2007
5. J.Demichowicz- Pigoniowa, A. Olszowski Chemia fizyczna. T. 3, PWN 2007
6. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna. T. 4, PWN 2007

Uzupeiniajaca

A.G. Whittaker, A.R. Mount, M.R. Heal ,Chemia fizyczna. Krétkie wyktady. PWN 2012
W. Swiatkowski W., Wybrane zagadnienia z chemii fizycznej, Pk, £6dz, 1994.

J. Perkowski, W. Swiatkowski, S. Tilk , Zbiér zadan rachunkowych z chemii fizycznej, Pt, £6dz,

1994

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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