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KARTA PRZEDMIOTU
Kierunek: Specjalnosc¢:
Inzynieria Srodowiska Powietrze, woda i $cieki

Nazwa przedmiotu:
Mikrobiologia wody i $ciekéw

Kod przedmiotu: 2030-1S-2N-2D-MIBI

specjalnosciowy

Rodzaj przedmiotu:

Poziom studiéow: II Rok studiow:
I

I1

Semestr:

Tryb:
niestacjonarny

Liczba godzin: 27

w tym: Wyktad: 9
Laboratorium: 18

Liczba punktow ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko: dr inz. Beata Pawtowska
Wyklad: dr inz. B dr inz. Beata Pawlowska
Laboratorium: dr inz. B dr inz. Beata Pawtowska
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: b.pawlowska@pwsz-kalisz.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic wiedze z zakresu wystepowania i dziatalnosci mikroorganizméw w srodowiskach wodnych i Sciekach.

C2 Przyswoic wiedze i zdoby¢ umiejetnosci podstawowych technik analizy mikrobiologicznej wody i $ciekow

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Podstawowa wiedza z biologii i chemii z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej o profilu ogélnym.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celéw | do efektow uczenia sie

student przedmiotu dla programu

EU1 Potrafi rozrézni¢ drobnoustroje wystepujace w K2_wo2
. . N ; K2_uo1
srodowisku wodnym i sciekach w zakresie budowy, C1i

A ; . K2_U06
rozmnazania, metabolizmu i wzrostu.

EU2 K2_Wo02
Potrafi opisa¢ organizmy chorobotwdrcze przenoszone ci II((ZZ—‘:JVS:
drogq wodna. K2:U06

EU3 K2_Wo02
Potrafi poda¢ podstawowe akty prawne dotyczace ci KKzz_‘l’ng:
problematyki wodnej. K2:U06

EU4 K2_wWo02

K2_Wo04

Potrafi wskaza¢ i stosowac referencyjne i alternatywne c2 K2_uo1

metody w mikrobiologicznej analizie wody i $ciekow. K2_uo03

K2_U06

K2_U10

EU5 K2_U02
K2_U06

Potrafi pracowa¢ kreatywnie, samodzielnie i w zespole. Cc2 K2_KO01

K2_KO03

K2_K04

Tresci programowe
Tresci Forma zajec¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktady 9

TP1 Mikroorganizmy w $rodowisku wodnym. 1 EU1

TP2 Wskazniki saprobowosci. Oczyszczanie wody. 1 EU1

TP3 Biologiczne oczyszczanie sciekéw. Mikroflora osadu 1 EU1
czynnego. EU2

TP4 Zanieczyszczenia mikrobiologiczne wody pitnej i

- gy 1 EU1
przeznaczonej na potrzeby gospodarcze. Zrddta EU2
zanieczyszczen wody.

PS5 Mikrobiologiczne wskazniki zanieczyszczenia wody. 1 :3;

TP6 Organizmy chorobotwdrcze przenoszone drogg wodna. 1 EU3
Legionellozy.

TP7 Komérki VBNC w wodzie. 1 EU3
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P8 Metody dezynfekcji wody. EK1

TP9 Legislacja: Dyrektywy, Prawo wodne, Rozporzadzenia w 0,5 EU3
Polsce i Unii Europejskiej EU4

TP10 Metody identyfikacji skazen bakteriologicznych. 0.5
Wykrywanie bakterii wskaznikowych - metody ! EU4
referencyjne, szybkie metody alternatywne

Laboratorium 18
TP1 Zasady bezpiecznej pracy w laboratorium Eu4
; . - 2 EU5
mikrobiologicznym.

TP2 Przygotowanie podtozy mikrobiologicznych. Metody 4 EU4
jatowienia. EU5

TP3 Techniki w analizie mikrobiologicznej wody. Metoda 4 EU4
ptytkowa, metoda filtracji membranowej (MF), metoda

. . EU5
rozcienczen (NPL).

TP4 Mikrobiologiczna analiza wody. 4 EU4
Analiza mikrobiologiczna wody powierzchniowej. Analiza EUS
mikrobiologiczna wody wodociggowej.

TP5 . 4 EU4
Mikroflora osadu czynnego. EUS

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Sala laboratoryjna wyposazona w mikroskopy i inny sprzet laboratoryjny.
1. Prezentacje za pomocaq tablic pogladowych.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

uczenia sie p;

Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X
EU2 X 4
EU3 b4 X
EU4 X X X
EU5 b4

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Dyskusja podczas ¢wiczen.

F2. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

F3. Korekta prowadzenia wyktaddw i/lub ¢wiczen laboratoryjnych.

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

P2. Egzamin ustny lub pisemny.

Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 27

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 33

SUMA: 60
Literatura
Podstawowa:
1. Bfaszczyk Kazimierz Mieczystaw: Biologiczne aspekty oczyszczania $ciekdw, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2019

2. Chetmicki Wojciech: Woda - Zasoby, degradacja, ochrona, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2019
3. Michalski Rajmund (red.), Analityka wdd i $ciekéw - wybrane zagadnienia, Katowice, Wydawnictwo Elamed,
2017

Uzupetniajaca:
1. Bfaszczyk Mieczystaw K., Mikrobiologia $rodowisk, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2019
2. Sadecka Zofia: Podstawy biologicznego oczyszczania $ciekéw, Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa,
2010

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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