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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek:

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc¢:
Powietrze, woda $cieki

Nazwa przedmiotu:
Wybrane technologie
oczyszczania wody

Kod przedmiotu:
2030-1S-2S-3S-WTOW

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: Rok studiow:
II stopien II

II

Semestr:

Tryb:
niestacjonarny

Liczba godzin:

w tym: Wyktad: 15 h
Laboratorium: 30 h

Liczba punktow ECTS:

Wykiad:

Tytul, imie i nazwisko:

prof.zw. dr hab. inz. Tomasz Winnicki
Laboratorium:

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

winnicki@kpswijg.pl

dr inz. Maria Chojnacka

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Celem zaje¢ jest nabycie i pogtebienie wiedzy w przedmiocie - technologia wody z ukierunkowaniem na najwazniejsze wybrane
zagadnienia oczyszczania wéd podziemnych i powierzchniowych dla potrzeb: spozycia, sanitarnych i przemystowych.
Opanowanie nowoczesnych technologii uzdatniania oraz wymagan jakos$ci wod oczyszczonych z punktu widzenia ich cech
uzytkowych, a takze ze wzgledu na racjonalne wykorzystywanie zasobéw waéd naturalnych.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Technologia wody z zakresu studiéw I stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

powierzchniowych i podziemnych. Wymagania jakosci
wdd do celéw bytowo-gospodarczych oraz
technologicznych dla przemystu i energetyki.

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celéw | do efektow uczenia sie

student przedmiotu dla programu

EU1l jest zapoznany ze stanem lokalnych i globalnych
zasobéw wodnych oraz naturalnymi i sztucznymi K2 W04
domieszkami wéd powierzchniowych i podziemnych; zna K2_W05
podstawowe wskazniki oceny jakosciowej i iloSciowej K2_U08
domieszek wod oraz techniki kontroli ich poziomu w K2_U09
wodach o réznym przeznaczeniu uzytkowym c1 -

EU2 zna podstawowe technologie wstepnego oczyszczania K2_wo4
wody, stanowiace podstawe do poprawnego wykonania Cc1 K2_Wo05
¢wiczen laboratoryjnych K2_uos8

K2_U09

EU3 zna najwazniejsze operacje jednostkowe z zakresu K2 W04
zaawansowanych proceséw oczyszczania wody i potrafi K2_W05
zaproponowa¢ odpowiednie uktady technologiczne do C1 K2 Uo8
réznych warunkéw zasilania wodq zanieczyszczong oraz K2_U09
wymaganych parametréow produktu. -

Tresci programowe
Tresci Forma zajec¢ Liczba Odniesienie
godzin do efektéw uczenia sie
programowe
Wyktady 15
TP1 Charakterystyka domieszek i zanieczyszczen wod 5 EU1




TP2 Wstepne oczyszczanie wody od refrakcyjnych 5 EU2,
zanieczyszczen organicznych w procesach koagulacji, EU3
flotacji i wutleniania z wuzyciem wysokosprawnych
koagulantow i flokulantow oraz ozonu, nadtlenku
wodoru i UV.

TP3 Zaawansowane technologie oczyszczania wody przez 5 EU2,
sorpcje wymiane jonowg i operacje membranowe. EU3

Laboratorium 30

TP1 . . .- 5 EU1

Wyznaczanie stopnia agresywnosci wody. EU2

EU3

TP2 Dekarbonizacja wody kwasem mineralnym. 5 :3;
EU3

TP3 Koagulacja objetosciowa. Wyznaczanie dawki 5 EU1
koagulantu niezbednej do usuwania zanieczyszczen EU2
koloidalnych. EU3

TP4 Usuwanie twardosci weglanowej wody w wymienniku 5 EU1
wodorowym. EU2

EU3
TP5 Zmiekczanie wody w wymienniku sodowym. 10 EU1l
Dekationizacja i dekarbonizacja jonitowa wody. EU2
EU3
Narzedzia dydaktyczne:
1. wyktad z petng prezentacjg multimedialng
2. ¢wiczenia laboratoryjne
3. praca w laboratorium w zespotach ¢éwiczeniowych
4. dyskusja wynikéw doswiadczalnych i ich korelacji z teorig
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p;
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X

EU2 X X X

EU3 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas zajec
F2. Prezentacja projektu

P - podsumowujace

P1. Ocena kolokwium sprawdzajacego wiedze wyniesiona z wyktadow
P2. Ocena merytoryczna i formalna (prezentacja) projektu
P3. Aktywnos$¢ i obecnos$¢ w zajeciach projektowych.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami




2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 45

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 15

SUMA: 60

Literatura

Podstawowa:

1.Kowal A. L., Swiderska - Bréz M. - Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa Wroctaw, 2005

2.Gomutka E., Szaynok A. - Chemia wody, Oficyna Wydawnicza Pol. Wroct., 1997

3.Nawrocki J., Bitozor S. - Uzdatnianie wody. Procesy Chemiczne, fizyczne i biologiczne, PWN Warszawa 2000
4.Apolinarski M., Perchu¢ M., Wasowski J. — Procesy jednostkowe w technologii wody, Oficyna Wydawnicza Pol.
Warszawskiej, Warszawa 2008

Uzupetniajaca: Internet

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




