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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Inzynieria Srodowiska

Specjalnosc: Inzynieria ochrony Ssrodowiska
Wentylacja, klimatyzacja i ogrzewnictwo

Nazwa przedmiotu:
Technologia $ciekéw

Kod przedmiotu: 2030-1S-1N-4K-TSCI

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Rok studiow: II

Semestr: II1

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin:
w tym: Wykiad: 9
Projekt: 15

24 Liczba punktow ECTS: 3

Poziom studiow: I stopien

Tytul, imie i nazwisko: dr inz. Maria Chojnacka
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: maria.chojnacka@wp.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 przyswoic wiedze z zakresu procesow jednostkowych stosowanych w technologii Sciekdéw

C2 wykorzystac wiedze z zakresu gospodarki sciekowej

umiejetnosci,

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy,

kompetencji spotecznych

posiada¢ podstawowg wiedze z chemii, biologii, fizyki, matematyki z zakresu szkoty sredniej

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie Odniesienie
ksztatcenia i potwierdzeniu osiagniecia efektéw ksztatcenia do celow do efektéw | do efektow
student przedmiotu ksztatcenia ksztalcenia
dla programu w zakresie
kompetenciji
inzynierskich
umie wymieni¢ wskazniki zanieczyszczen zawartych w C1 K_wo1
EK1 $ciekach i zna metody oczyszczania $ciekow K_wWo03
EK2 umie analizowaé¢ schematy technologiczne oczyszczalni Cc2 K_Wo1
Sciekdw bioragc pod uwage parametry fizyczne i K_Wo03
eksploatacyjne zastosowanych urzadzen
EK3 umie wymieni¢ urzadzenia kontrolno - pomiarowe C1 K_Wo07 InzP_WO04
stosowane w monitoringu pracy oczyszczalni K_Wo02
EK4 umie dobiera¢ metody oczyszczania Sciekéw dla Sciekéw o C1 K_WO06 InzP_WO02
podanym skfadzie jakosciowym K_U16 InzP_UO08
EK5 umie rysowac schematy urzadzen do oczyszczania $ciekéw C1 K_WOo05 InzP_WO04
i zna zasady pracy tych urzadzen (osadnik odsrodkowy, K_WO06 InzP_WO1
komora flotacji, kraty, piaskownik, dawkowniki do K_Wo07 InzP_WO03
neutralizacji, filtry cisnieniowe, komory biologiczne, InzP_WO02
wymienniki jonitowe, koalizery)
EK6 zna przebieg reakcji chemicznych zachodzacych w Ci,C2 K_wWo1
bioreaktorach i reakcji zachodzacych w wyniku stracanie K_Wo04
osadéw w procesie koagulacji
EK7 zna sposoby przerobki osadéw Sciekowych i ich Cc2 K_Wo04 InzP_WO04
wykorzystanie K_Wo07 InzP_UO0S8
K_U16
Tresci programowe
Tresci Forma zajec¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow ksztalcenia
Wyktady 9
Rodzaje $ciekéw, charakterystyka jakosciowa i iloSciowa. 1 EK1
TP1 T : . P
Wskazniki zanieczyszczen zawartych w Sciekach
P2 Operacje mechaniczne stosowane do obrobki sciekow 1 EK1
TP3 Proces cedzenia $ciekdéw, zastosowanie filtracji w 1 EK1
technologii $ciekéw EK5
Proces sedymentacji, rola osadnikéw w oczyszczalniach 1 EK1
TP4 .
Sciekow EK5
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TP5 Chemiczne metody oczyszczania $ciekéw: neutralizacja 1 EK1
oraz procesy utleniania i redukdcji EK5
Procesy fizykochemiczne - koagulacja, adsorpcja, flotacja 1 EK1
TP6
EK5
Wymiana jonowa i procesy membranowe 1 EK1
TP7
EK5
Metody biologiczne stosowane w oczyszczalniach Sciekéw - 1 EK1
TP8 osad czynny, ztoza biologiczne. Usuwanie substancji EK6
biogennych ze $ciekéw
Procesy przerébki osaddw $ciekowych. Odbiorniki sciekdéw, 1 EK?7
TP9 wymagania stawiane $ciekom odprowadzanym do
$rodowiska
Cwiczenia 15
TP1 Charakterystyka jakosciowa $ciekédw komunalnych 1 EK1
TP2 Technologie oczyszczania Sciekéw komunalnych 4 EK6
TP3 Oczyszczalnie $ciekdw - ocena sprawnosci oczyszczalni w 2 EK3
oparciu o pomiary, sterowanie i analize danych
uzyskiwanych podczas eksploatacji, urzadzenia
monitorujace prace oczyszczalni Sciekdw
TP4 Technologie oczyszczania $ciekéw potrawiennych 1 EK1,EK2
TP5 Technologie oczyszczania Sciekédw pogalwaniczych 1 EK1,6EK2
TP6 Technologie oczyszczania Sciekdw przemystu szklarskiego 1 EK1,6EK2
TP7 Technologie oczyszczania Sciekdw przemystu 1 EK1,EK2
widkienniczego
TP8 Technologie oczyszczania $ciekéw zaolejonych 1 EK1,EK2
TP9 Zagospodarowanie osadéw $ciekowych 1 EK?7
TP10 Wycieczka dydaktyczna do Grupowej Oczyszczalni 2 EK3,EK5
Sciekéw w Kucharach
Narzedzia dydaktyczne:
1. wyktad z elementami prezentacji multimedialnych ,
2. nauczanie wspélnym frontem,
3. dyskusja,
4, praca w grupach,
5. ¢wiczenia tablicowe
Metody weryfikacji osiagniecia efektow ksztatcenia
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow ksztaicenia
ksztatcenia
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EK1 X X X X
EK2 X X X X
EK3 X X X X
EK4 X X X X
EK5 X X X X
EK6 X X X X
EK7 e X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow ksztatcenia

F - formujace

F1. dyskusja nad projektem oczyszczalni w trakcie prowadzonych obliczen
F2. analiza przeprowadzonej w ramach ¢wiczen prezentacji
F3. korekta prowadzenia wyktadéw i ¢wiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca,
P2. sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie pisemne lub ustne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
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4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami

2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem 60 godzin
akademickim: 24
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 51
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. J. komotowski, A. Szpindor, Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekéw, Arkady, Warszawa 1999

2. A. M. Anielak, Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie sciekéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002

3. Redakcja naukowa K. Miksch, J. Sikora, Biotechnologia $ciekéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010

4. B. Bartkiewicz, K. Umiejewska, Oczyszczanie Sciekéw przemystowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2010

5. Z. Heinrich, A. Witkowski, Urzgdzenia do oczyszczania Sciekéw, Wydawnictwo ,Seidel - Przywecki”, Warszawa
2010

Uzupetniajaca: ,
1. A. L. Kowal, M. Swiderska - Bréz, Oczyszczanie wody, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa - Wroctaw 2000
2. Samouczek i przyktady programu BIOWIN 2 - materiaty wydane przez firme LEMTECH z Krakowa

3. 1. Krdlikowska, A. Krélikowski, Wody opadowe. Odprowadzanie, zagospodarowanie, podczyszczanie i
wykorzystanie. Wydawnictwo ,Seidel — Przywecki”, Warszawa 2012

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Celem wycieczki dydaktycznej do GOS w Kucharach jest zapoznanie studentdw z: procesem technologicznym
oczyszczania $ciekow komunalnych, obstugq i konstrukcjg urzadzen wchodzacych w skiad catego obiektu, organizacjg
pracy na obiekcie, monitorowaniem pracy oczyszczalni poprzez wydawanie polecen ze sterowni drogg elektroniczna.
Pobyt na oczyszczalni daje mozliwo$¢ obserwacji osadu czynnego w postaci zawieszonej w bioreaktorach, przerébke
osadéw Sciekowych itp.
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