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KARTA PRZEDMIOTU
Kierunek: Specjalnosc¢:
Inzynieria Srodowiska Inzynieria ochrony $rodowiska;

Wentylacja, klimatyzacja i ogrzewnictwo

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Technologia wody 2030-1S-15-2K-TWOD
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok studiow:
kierunkowy I stopien I

II

Semestr:

Tryb:
stacjonarny

Liczba godzin:

w tym: Wyktad: 30 h
Projekt: 30 h

Liczba punktéw ECTS:

Wykiad:

Tytul, imie i nazwisko:

prof.zw. dr hab. inz. Tomasz Winnicki
Projekt: dr inz. D. Mazurek (P)

adres e-mailowy wyktadowcy: winnicki@kpswjg.pl, d.mazurek@akademiakaliska.edu.pl,
Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 przyswoi¢ wiedze zwigzang z wtasciwosciami chemicznymi wody

C2 opanowac wiedze z zakresu dezynfekcji, twardosci, filtracji, uzdatniania wody

C3 zdoby¢ umiejetnosci z zakresu wymiany jonowej

C4 wykorzystac¢ wiedze z zakresu metod i uktadéw technologicznych uzdatniania wody

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomo$¢ podstaw technologii wody z zakresu programu studidéw pierwszego
stopnia kierunkéw Inzynieria Srodowiska i podobnych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia
sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie
student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie
do efektéw uczenia sie
dla programu

oceni¢ witasciwosci wody jako zwigzku chemicznego i
komponentu  $rodowiska naturalnego,  wymienic

domieszki naturalne i zanieczyszczenia; okresli¢: rodzaje c1 K_Wo02

EU1 soli mineralnych i =zasolenie oraz zasadowos$¢ i K_Wo03
kwasowos¢ wody; ocenic znaczenie K_Wo04
réwnowagi/nieréwnowagi  weglanowo-wapniowej w K_Uo09
aspekcie agresywnosci lub osadotwoérczosci wody

EU2 wymieni¢ rodzaje gazédw rozpuszczonych w wodach; zna K_Wo02
podstawy rozpuszcza sie gazédw i cechy jakie nadajg Cc1 K_Wo03
wodzie; zna metody i urzadzenia technologiczne Cc4 K_Wo04
usuwania gazéw z wody

EU3 okresli¢ formy wystepowania zelaza i manganu w K_Wo02
wodach, ich znaczenie dla jakosci i cech uzytkowych oraz Cc1 K_Wo03
metody i urzadzenia technologiczne stosowane do ich Cc4 K_Wo04
usuwania

EU4 wyjasni¢ zjawiska zachodzace w ztozach filtracyjnych,
wymieni¢ i oméwi¢ rodzaje ztéz oraz ich zastosowanie w K_Wo02
urzadzeniach i procesach filtracji grawitacyjnej i C1 K_Wo03
cisnieniowej; ustali¢ parametry dziatania urzadzen i ich c2 K_Wo04
obstugi K_U13

EU5 sklasyfikowa¢ rodzaje koloidéw w wodach i metod ich K_Wo02
usuwania réznymi koagulantami wraz z urzgdzeniami Ci K_Wo03
technologicznymi Cc4 K_Wo04

EU6 wyjasnic i uzasadni¢ podstawy opadania grawitacyjnego K_Wo02
zawiesin ziarnistych i bezpostaciowych w wodzie, okresli¢ Ci K_wWo03

C4

K_Wo04




rodzaje osadnikbw - ich budowe i parametry
technologiczne

EU7 wymieni¢ rodzaje twardosci oméwi¢ ich znaczenie dla C1 K_Wo03
jakosci wody, okreéli¢ chemizm usuwania twardosci c2 K_wo4
metodami stracania i urzadzenia wraz z parametrami c4 K_Wo07
technologicznymi

EU8 uzasadni¢ potrzebe dezynfekowania wody, wymienic¢ C1
stosowane metody i uwarunkowania techniczne oraz c2 K_Wo02
urzadzenia i ich parametry c4 K_Wo03

K_Wo04

EU9 wyjasni¢ podstawy wymiany jonowej z zastosowaniem
jonitéw, przedstawi¢ chemizm podstawowych proceséw K_Wo02
uzdatniania w raz z ich uwarunkowaniami, parametrami c3 K_Wo03
technologicznymi i urzadzeniami technicznymi K_Wo04

EU10 oceni¢ skfady réznych rodzajow wéd, a przy ich K_Wo02
klasyfikacji podstawowej jako wody powierzchniowe i C1 K_Wo03
podziemne, ustali¢ kryteria i wymagania z punktu c2 K_Wo7
widzenia uzytkowego i potrzeb uzdatniania

EU11 zroznicowa¢ wymagdania jakosci wody do celéw C1 K_WO06
wodociggowych i przemystowych oraz ustali¢ metody i ca K_Wo07
uktady technologiczne dla wdéd powierzchniowych i K_U13
podziemnych K_U16

Tresci programowe

Tresci Forma zajec¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktady 30

Wiasciwosci wody jako zwigzku chemicznego i 2 EU1
sktadnika $rodowiska naturalnego; domieszki naturalne

TP1 i zanieczyszczenia; rodzaje soli mineralnych i zasolenie
wod; zasadowos¢ i kwasowos¢, rownowaga weglanowo
-wapniowa; agresywnos$c¢ i osadotworczosé
Rodzaje gazéw rozpuszczonych w wodzie, prawo Henry, 3 EU2

TP2 napowietrzanie wody - cel, uwarunkowania i metody
technologiczne

TP3 Wystepowanie zelaza i manganu w wodach, chemizm i 3 EU3
technologia ich usuwania

TP4 Filtracja, podstawy procesu, rodzaje zt6éz i urzadzenia, 3 EU2, EU3
parametry pracy i obstugowe

TP5 Rodzaje zanieczyszczen koloidalnych w wodach, rodzaje 3 EU3
i chemizm koagulantéw, urzadzenia

TP6 Usuwanie zawiesin, podstawy sedymentacji, rodzaje 3 EU4, EU5
osadnikéw i parametry technologiczne

P7 Rodzaje twardosci wody i ich usuwanie metodami 3 EU6
stracania: chemizm, parametry i urzadzenia
Dezynfekcja wody, metody fizyczne i chemiczne, 3 EU4, EU6

TP8 g :
uwarunkowania i skutki

TP9 Wymiana jonowa, rodzaje jonitéw i ich zastosowanie do 3 EU10, EU11
uzdatniania wody

TP10 Kryteria i wymagania stawiane wodom przed 3 EU9
oczyszczaniem i po uzdatnianiu
Metody i uktady technologiczne uzdatniania wod 1 EU7, EU8

TP11 powierzchniowych podziemnych w zastosowaniu do

celéw wodociggowych i przemystowych

Projekt

30




TP1 Ocena wiasciwosci wdd naturalnych i uzdatnionych 6 EU1, EU2
poprzez obliczenia: stopnia zasolenia, zmian pH i
zdolnosci buforowej , indekséw nasycenia i réwnowagi
weglanowo-wapniowej

TP2 Napowietrzanie wody: obliczenia systemoéw otwartego i 6 EU2
zamknietego, dobér urzadzen

TP3 Odzelazianie i odmanganianie wody: obliczenia 6 EU3
technologiczne

TP4 Filtracja: obliczenia technologiczne, projektowe i dobér 6 EU5
urzadzen

TP5 Odpady i Scieki z proceséw uzdatniania wody: obliczenig 6 EU4, EU6

zagospodarowanie i sposoby utylizacji

Narzedzia dydaktyczne:

1. wyktad z elementami prezentacji multimedialnych
2. nauczanie wspélnym frontem

3. praca indywidualna i w grupie

4. (¢wiczenia projektowe

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p;
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1l X X X X
EU2 X X 4 4
EU3 b4 4 X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X 4
EU7 X X X X
EUS8 b4 4 4 X
EU9 X X 4 X
EU10 X X X 4
EU11 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. dyskusja nad projektem

F2. sprawdzanie umiejetnosci praktycznych w trakcie
F3. korekta prowadzenia wyktadéw i projektu

P - podsumowujace

P1. dyskusja podsumowujaca projekt
P2. egzamin pisemny lub ustny
P3. sprawdzian praktyczny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne




4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 60

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 60

SUMA: 120
Literatura
Podstawowa: )
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Warszawskiej, Warszawa 2008

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:




