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Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze z zakresu zjawisk i praw rzadzacych przeptywem ptynow.

C2 Naby¢ umiejetnosci wykonywania obliczen procesowych zagadnien inzynierii Srodowiska oraz projektowania
rurociggéw i doboru pomp.

umiejetnosci,

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy,

kompetencji spotecznych

profilu ogélnym.

Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki z zakresu szkoty ponadpodstawowej o

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie Odniesienie
ksztatcenia i potwierdzeniu osiagniecia efektéw ksztatcenia do celow do efektow | do efektow
student przedmiotu ksztatcenia ksztalcenia
dla programu w zakresie
kompetenciji
inzynierskich
o L ) K_Wo02
Zna podstawowe wielkosci i pojecia mechaniki ptynéw K wWo3
EK1 stosowane w inzynierii $rodowiska. Cc1 K_Wo04
K_UO05
EK2 B ) o B K_Wo02
Zna podstawowe rownania mechaniki ptynow stosowane w K wWo3
procesach inzynierii $Srodowiska. Cc1 K wWo4
K_U05
EK3 K_Wo03
K_Wo04
Potrafi stosowaé podstawowe zasady i réwnania mechaniki c1 K_Uo1
ptynéw w procesach inzynierii $rodowiska. c2 K_U03 InzP_U07
K_UO05
K_Uo06
K_U15
EK4 i ) i ) ) ) c1 K_KO01
Potrafi organizowac prace w zespole i prace indywidualna. K_KO03 InzP_KO02
Cc2
K_KO06
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow ksztalcenia
Wykitad 15
TP1 Podstawowe witasnosci ptyndw. 1 EK1
TP2 Prawa i rownania statyki ptynéw. 1 EK2
Rownanie ciagtosci przeptywu, réwnanie Bernoulliego dla EK1
TP3 ptynéw doskonatych i rzeczywistych, przykfady 2 EK2
zastosowania.
Przeptyw laminarny i turbulentny. Liczba Reynoldsa. 1 EK1
TP4 EK2
Rownanie Darcy-Weisbacha. Opory przeptywu. Obliczanie
. : . 3 EK1
TP5 oporow przeptywu i oporow lokalnych podczas przeptywu EK2
ptynéw w przewodach.
TP6 Podstawy dziatania pomp i przeptywy ptynéw w 1 EK1
przewodach pod ci$nieniem. EK2
TP7 Przeptyw cieczy przez warstwy ziarniste. 1 :&;
TP8 Przeptywy w kanatach otwartych. 1 EK1
EK2
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TP9 Wyptyw cieczy ze zbiornika. 1 EK1
EK2

TP10 Opadania czastek ciata statego w ptynach. Przyktady 2 EK1
zastosowania. EK2

TP11 Odpylanie powietrza w komorach osadczych i cyklonach. 1 EK1
EK2

TP12 Podstawowe wtasnosci ptyndw. 1 EK1

Projekt 9

TP1 Obliczanie oporéw przeptywu i oporéw lokalnych podczas 3 EK3
przeptywu ptynédw w przewodach. EK4

TP2 Obliczanie dla odpylanie powietrza w komorach osadczych 3 EK3
i cyklonach. EK4

TP3 Projekt rurociqgu do przesytania cieczy wraz z doborem 3 EK3
pompy. EK4

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow ksztatcenia

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow ksztaicenia
ksztatcenia p;
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EK1 X
EK2 X
EK3 X X
EK4 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow ksztatcenia

F - formujace

F1. Dyskusja podczas ¢wiczen

F2. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.
F3. Korekta prowadzenia wyktaddw i/lub ¢wiczen.

P - podsumowujace

P1. Zaliczenie pisemne lub ustne

P2. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach.

P3. Pisemny test.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi  btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem
akademickim: 24
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 51
SUMA: 75 godzin

60 godzin

Literatura

Strona 2 z 3




Podstawowa:
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2.
3.

4.

Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R, Mechanika ptynéw w inzynierii i ochronie $rodowiska” WNT Warszawa
2009

Rup K., Mechanika ptynéw w $rodowisku naturalnym, Wyd. Polit. Krakowskiej, Krakéw 2003,

Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., Zadania z mechaniki ptynédw w inzynierii Srodowiska. WNT, Warszawa
2001

Kudra T., Zbiér zadan z podstaw inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa 1985

Uzupetniajaca:

1.
2.

3.
4,

Mitosek M.: Mechanika ptynéw w inzynierii Srodowiska. Oficyna Wydawnicza P.W. Warszawa 2007

Mitosek M., Matlak M., Kodura A.: Zbidr zadan z hydrauliki dla inzynierii i ochrony $rodowiska. Oficyna
Wydawnicza P.W. Warszawa 2007

Burka E., Natecz T., Mechanika ptynéw w przyktadach. Teoria. Zadania. Rozwigzania. PWN, Warszawa 1999
M. D2|ub|nsk| J. Prywer Mechanika ptynéw dwufazowych, WNT, Warszawa 2010

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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