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KARTA PRZEDMIOTU
Kierunek: Inzynieria sSrodowiska Specjalnos¢: Inzynieria ochrony srodowiska;
Wentylacja, klimatyzacja i ogrzewnictwo
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2030-IS-1N-3P-PRID
Procesy jednostkowe
Modut: podstawowy Poziom Rok Semestr: Tryb:
studiéw: I studiéw: II III niestacjonarny
Liczba godzin: 18 wyktad, 18 éw., Liczba punktow ECTS: 6
18 projekt

Tytul, imie i nazwisko; dr inz. Marek Tomalczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcéw: m.tomalczyk@akademiakaliska.edu.pl

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 przyswoi¢ wiedze dotyczacq przebiegu podstawowych proceséw dynamicznych w inzynierii Srodowiska
C2 naby¢ umiejetnos¢ obliczania szybkosci wymiany ciepta w zagadnieniach przemystowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych: Znajomos¢ fizyki i matematyki na
poziomie szkoly sredniej (profil ogéiny)

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty Po zrealizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student do celéw do efektow
przedmiotu uczenia sie
dla programu
EU1 Zna zasady obliczen wielko$ci gabarytowych aparatéw C1 K W06
stosowanych w inzynierii Srodowiska oraz przemysle chemicznym -
EU2 Zna zasady i metody podstawowych obliczen inzynierskich C1 K_W06
stosowanych w inzynierii chemicznej oraz inzynierii sSrodowiska
EU3 Potrafi zaprojektowa¢ aparaty do wymiany ciepta i oszacowac Cc2 K Ul12
efekty ekonomiczne ich dziatania -
EU4 Potrafi okresli¢ wielkos¢, typ oraz dobra¢ z katalogdow aparaty do c2 K U13
wymiany ciepla

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow
uczenia sie
wyktad 18
TP1 Spalanie paliw. Teoria ciagu naturalnego. Okreslanie optymalnej 1,5 EU2
temperatury spalin.
Modele przeptywu ptynu przez warstwy ziarniste. Parametry 1,5 EU2
TP2 warstwy. Opory przeptywu przez warstwy porowate, réwnanie
Levy. Obszary zastosowan warstw ziarnistych.
Zastosowanie filtracji w inzynierii Srodowiska. Filtracja przy statej 3 EU1
TP3 réznicy ci$nienia oraz przy statej szybkosci filtracji - réwnania
kinetyczne. Wydajno$c¢ filtracji. Filtracja dwustopniowa.
Zastosowanie oraz zalety fluidyzacji. Predkos¢ krytyczna procesu 1 EU1
TP4 : o . : - .
fluidyzacji. Zastosowanie fluidyzacji w przemysle.
Pojecia podstawowe z ruchu ciepta. 3 EU2
TP5 Roéwnanie przewodzenia Fouriera. Przewodzenie przez $cianke
ptaska i cylindryczng. Promieniowanie.
Konwekcja oraz wnikanie ciepta. Konwekcja swobodna oraz 4 EU2
TP6 wymuszona. Rdéwnania korelacyjne wnikania ciepta w ruchu
laminarnym oraz burzliwym.
TP7 Przenikanie a wnikanie ciepta. Czastkowa i catkowita sita 2 EU3
napedowa wymiany ciepta. Pojecie oporow cieplnych.
Rodzaje wymiennikéw ciepta. Pojemnos$¢ cieplna. Zastepcza sita 2 EU3
TP8 napedowa. Kolejnos¢ obliczen przy projektowaniu wymiennikéow
cieptfa.
L . 18
¢wiczenia
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Przewodzenie ciepta przez $cianke plaska i cylindryczng 6 EU2
TP1 jednowarstwowg oraz wielowarstwowg. Obliczania strumienia

cieplnego dla konwekcji wymuszonej.
P2 Obliczanie wymiennikéw ciepta. EU3
TP3 Obliczanie ciagu naturalnego.. EU2

Okreslanie oporéw przeptywu przez warstwy porowate, obliczanie 3 EU2
TP4 P -

szybkosci filtracji.
TP5 Okreslanie krytycznej predkosci fluidyzacji. 3 EU2

: 1
projekt 8
TP1 Projekt izolacji rurociggu parowego 8 EU3
P2 Projekt ptaszczowo-rurkowego wymiennika ciepta 10 EU4
Narzedzia dydaktyczne
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem multimedialnym
2. Sala do ¢wiczen i projektowania z wyposazeniem multimedialnym
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna Umiejetnosci kognitywne spoteczne,
praktyczne postawy

EU1 X
EU2 X
EU3 X
EU4 X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Praktyczne wykorzystanie zaleznosci (obliczenia liczbowe) wyprowadzanych na wykladzie.
F2. Sprawdzenie umiejetnosci obliczen podczas ¢wiczen.

F3. Dyskusja uzyskanych wynikéw.

F4. Obliczenia dla przykltadéw z zycia codziennego.

F5. Zadania do indywidualnego rozwigzania w domu.

F6. Dyskusja probleméw powstalych podczas obliczen projektowych.

P - podsumowujace

P1. Dwa kolokwia zaliczajace
P2. Zaliczenie dwéch projektow
P3. Egzamin koncowy

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia: Wyklad - egzamin, Cwicz. - zaliczenie dwéch kolokwidw rachunkowych,

Projekt - zaliczenie dwoch projektow

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 54
2. Przygotowanie sie do zajec: 126
SUMA: 180

Literatura

Podstawowa
1. Cz. Kuncewicz - Operacje dynamiczne i wymiana ciepta w inzynierii Srodowiska, Wydawnictwo PWSZ
Kalisz, 2006r
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Uzupetniajaca
1. M. Serwinski - Zasady inzynierii chemicznej, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1982.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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