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Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

Clwskazanie istoty zmiany paradygmatu oczyszczania wody i $ciekéw od kumulatywnego (tgczenia strumieni przed ich traktowaniem),
na separacyjny (traktowaniem mozliwie najblizej ujecia) i nie dopuszczenie do skomplikowania sktadu domieszek.

C2 Zaprezentowanie nowoczesnych fizykochemicznych rozdzielczych operacji jednostkowych, w szczegélnosci sorpcji, wymiany
jonowej i operacji membranowych.

C3 Wskazanie mozliwosci i waznosci komponowania uktadéw zintegrowanych, omawianych operacji separacyjnych z operacjami
jednostkowymi konwencjonalnej inzynierii Srodowiska (d. sanitarnej) oraz miedzy samymi operacjami separacyjnymi.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Technologia wody z zakresu studiéw I stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celéw | do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1l potrafi wskaza¢ techniczne, ekonomiczne i spoteczne
- . o PN K_Wo02
korzysci ze zmiany podejscia taczacego wody lub Scieki K W03
o réznym skfadzie ilosciowym i jakosciowym przed ich K_WO08
uzdatnianiem lub  oczyszczaniem, na podejscie C1 K_U01
rozdzielcze - indywidulanego ujmowania i traktowania —
‘s . K_U15
surowca z roznych zrodet
EU2 zna fenomenologie proceséw sorpcyjnych i wiasnosci K_Wo02
technologiczne konwencjonalnych sorbentéw weglowych C2,C3 K_Wo03
(pylistych i granulowanych) oraz syntetycznych K_wWo08
sorbentéw organicznych; potrafi skomponowac¢ uktady K_uo1
technologiczne z udziatem tych materiatéw K_U15
EU3 zna fenomenologie proceséw wymiany jonowej oraz K_Wo02
wiasnosci technologiczne kationitéw i anionitdw; potrafi K_wWo03
skomponowa¢ uktady technologiczne z udziatem ztéz C2,C3 K_wWo08
tych jonitéw, a takze uktadow ciggfej wymiany jonowej K_uo1
oraz wskazac najwazniejsze zastosowania aplikacyjne K_U15
EU4 zna fenomenologie proceséw elektro-membranowych C2,C3 K_Wo02
oraz napedzanych gradientami cisnienia, aktywnosci K_wWo03
chemicznej i temperatury; potrafi skomponowac uktady K_wWo08
technologiczne z udziatem tych operacji oraz wskazac K_Uo1
najwazniejsze zastosowania aplikacyjne K_U15
EU5 Ci, C3 K_Wo02
. P . ) K_wWo03
Wykorzystujac wczesniej pozyskang wiedze potrafi K_Wos
komponowac ztozone uktady technoliogczne. —
K_uo1
K_U15
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktad 9
. . . P 3 EU1
Charakterystyka domieszek i zanieczyszczen wod EU2
powierzchniowych i podziemnych. Wymagania jakosci
TP1 . . EU3
wod do celéw bytowo-gospodarczych oraz EU4
technologicznych dla przemystu i energetyki. EUS
Wstepne oczyszczanie wody od refrakcyjnych 3 EU1
zanieczyszczen organicznych w procesach koagulacji, EU2
TP2 flotacji i wutleniania z wuzyciem wysokosprawnych EU3
koagulantéw i flokulantéw oraz ozonu, nadtlenku wodoru EU4
i UV. EU5
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3 EU1
. . EU2
TP3 Zaawansowane technologie oczyszczania wody przez EU3
sorpcje wymiane jonowaq i operacje membranowe. EU4
EU5
Narzedzia dydaktyczne:
1. wyktad z petng prezentacjg multimedialng
2. dyskusja w trakcie zaje¢
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p;
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2 X X X
EU3 X X X
EU4 X X X
EU5 X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Dyskusja podczas zajec
P - podsumowujace ‘
P1. Ocena kolokwium sprawdzajacego wiedze wyniesiona z wyktadow
P2. Ocena merytoryczna i formalna (prezentacja) projektu
P3. Aktywnos$¢ i obecnos$¢ w zajeciach projektowych.
P4. Zaliczenie pisemne lub ustne
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znaczacymi niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia Zaliczenie na ocene
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 9
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 21
SUMA: 30
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Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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