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Studia inzynierskie pierwszego stopnia, profil praktyczny

1. Wprowadzenie

Niniejszy dokument zawiera program studiow pierwszego stopnia (inzynierskich o profilu praktycznym)
kierunku informatyka, zgodny z Polska Ramg Kwalifikacji. Program zostal opracowany przez zespot
pracownikow Panstwowej Wyzsze] Szkoty Zawodowej

w Kaliszu, z uwzglednieniem ponizszych aktow prawnych:

ustawa z 20 lipca 2018 r. prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. 2018 poz. 1668 z pozniejszymi zmianami);

ustawa z 03 lipca 2018 r. przepisy wprowadzajgce ustawe prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. 2018 poz. 1669 z p6zniejszymi zmianami);

ustawa z 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
(Dz.U. 2016 poz. 64 z pdzniejszymi zmianami);

rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818);

rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow
(Dz.U. 2018 poz. 1861);

rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 16 kwietnia 2019 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie studiow (Dz.U. 2019 poz. 787);

rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6—8
Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 2018 poz. 2218).

Kolejno przedstawione sa:

1)
2)

3)

4)
5)
6)

podstawowe cechy studiow;

kierunkowe efekty uczenia si¢ (KEU) wraz z ich przypisaniem do charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK);

pokrycie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) przez kierunkowe efekty

uczenia si¢ (KEU);
przedmioty zapewniajace uzyskanie kierunkowych efektow uczenia sig;
plan studidéw stacjonarnych i niestacjonarnych;

karty opisu przedmiotéw (w oddzielnych plikach na zatagczonej ptycie DVD).

im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego
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2. Podstawowe cechy studiow’

Nazwa kierunku studiow: informatyka.

Dyscyplina nauki?, do ktorej przyporzadkowane sg studia:

Ly dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych;

L dyscyplina naukowa: informatyka techniczna i telekomunikacja.

Poziom uczenia si¢ wedtug Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6, studia pierwszego stopnia, inzynierskie.
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier.

Profil studiow: praktyczny.

Forma studiéw’: stacjonarne i niestacjonarne.

Liczba semestrow: 7.

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 230.

Laczna liczba godzin zaj¢c: studia stacjonarne — 2310 godzin; studia niestacjonarne — 1431 godzin.

Laczna liczba punktéw ECTS, ktoéra student musi uzyska¢ w ramach zajg¢ prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia: 191.

Liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych: 6.

Laczna liczba punktéw ECTS przypisana do zaj¢¢ wybieralnych: 89 (38.7 % z 230).

Laczna liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ ksztaltujgcych umiejetnosci praktyczne: 182 (79.1 % z 230).
Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych oraz liczba punktow ECTS, ktora student musi
uzyska¢ w ramach tych praktyk*: 6 miesi¢cy / 1056 godzin, 36 punktéw ECTS, forma — wykonywanie

przez studenta pracy na danych stanowisku, na terenie podmiotu, w ktérym realizowana jest praktyka.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osigganych przez studenta w trakcie cyklu ksztatcenia:
opisane w zalaczonych kartach opisu przedmiotow realizowanych w ramach studiéow.

1 Na podstawie rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 27 wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiow
(Dz.U. 2018 poz. 1861).

2 Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 20 wrzeénia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).

3 Dla obu form — studiéw stacjonarnych oraz niestacjonarnych — liczba semestréw oraz tgczna liczba punktow ECTS
sa identyczne; taki sam jest rowniez zestaw przedmiotow z wyjatkiem kursow z zakresu wychowania fizycznego,
ktoére przewidziane sg wytacznie w programie studidw stacjonarnych.

4 Szczegotowe informacje dotyczace praktyk zawodowych umieszczone sg w zalaczonych kartach opisu przedmiotu
Praktyka zawodowa (kody kurséw: 2050-INF-1S-7KW-PZAW oraz 2050-INF-IN-7KW-PZAW).
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3. Kierunkowe efekty uczenia si¢

Przypisanie kierunkowych efektow uczenia si¢ (KEU) do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji (PRK) sporzadzono na podstawie rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji
na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 2018 poz. 2218). Wykorzystano kody kategorii
sktadnikow opisu PRK uzyte w wymienionym rozporzadzeniu wraz z numeracjg zdefiniowang w kolejnym
rozdziale: Pokrycie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sig.
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Odniesienie
Svmbol do charakterystyk
ym Kierunkowe efekty uczenia si¢ — informatyka drugiego stopnia PRK
KEU INF :
— poziomu 6, profilu
praktycznego
Wiedza

K WO01 | Posiada wiedzg z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej, probabilistyki P6S WG 1
i statystyki, matematyki dyskretnej, teorii mnogosci i logiki matematycznej, niezbgdna
do opisu i analizy: zjawisk fizycznych, uktadéw elektronicznych, elementéw teorii
informatyki, arytmetyki komputeréw, metod transmisji danych w sieciach
komputerowych, modeli systemow informatycznych, algorytmow i ich wtasciwosci,

a takze planowania, prowadzenia oraz opracowywania wynikéw pomiarow
i eksperymentow.

K W02 | Zna metody matematyki dyskretnej stosowane w naukach komputerowych, logike P6S WG 1
matematyczna, teori¢ mnogosci, systemy algebraiczne i grafy; posiada podstawowa
wiedze z zakresu teorii mnogosci oraz klasycznego rachunku zdan i kwantyfikatorow,
szczegoblnie aspektow majacych bezposrednie odniesienie do teorii informatyki.

K WO03 | Posiada wiedzg z zakresu fizyki — szczegodlnie elektrostatyki, elektromagnetyzmu oraz P6S WG 1
przewodnictwa elektrycznego w metalach i potprzewodnikach, w stopniu pozwalajacym P6S WG 2
na podstawowe rozumienie budowy i dziatania uktadow elektronicznych.

K W04 | Posiada wiedz¢ z zakresu parametrow i dzialania podstawowych elementow P6S WG 1
elektrycznych, wybranych uktadoéw elektronicznych, a takze opisu i analizy prostych P6S WG 2
uktadow elektrycznych; zna zasady pomiaru pradu i napigcia.

K W05 | Posiada wiedzg z zakresu kodowania informacji cyfrowej i formatow plikow; P6S WG 1
zna najwazniejsze zastosowania systemow komputerowych i etapy ich rozwoju; P6S WG 2
zna budowe oraz dziatanie wspotczesnych procesorow CISC i RISC, komputerow,
systemow wieloprocesorowych i wielomaszynowych.

K W06 |Zna i rozumie zasady budowy algorytméw decyzyjnych, iteracyjnych i rekurencyjnych P6S WG 1
oraz podstawowe struktury danych, takie jak tablice, listy, kolejki, stosy, drzewa i grafy P6S WG 2
— ich wlasciwosci, metody konstruowania i przetwarzania oraz zastosowania
w informatyce.

K W07 |Posiada wiedzg z zakresu budowy, dziatania i metod obstugi wspotczesnych systemow P6S WG 1
operacyjnych. P6S WG 2

K _WO08 | Zna cykl zycia oprogramowania, notacje modelowania i specyfikacji systemow P6S WG 2
informatycznych oraz metody i metryki oceny jakosci oprogramowania; zna
zagadnienia z zakresu zarzadzania projektami informatycznymi, w tym fazy
projektowe, podziat rol i odpowiedzialnosci w zespole, metody harmonogramowania,
monitorowania i zapewniania jako$ci przedsiewzigcia; zna narzedzia wykorzystywane
do modelowania, specyfikacji, implementacji i testowania oprogramowania.

K W09 | Zna i rozumie: dzialanie systemu systemu zarzadzania bazami danych, zalozenia P6S WG 1
relacyjnego modelu danych, operacje algebry relacyjnej, metody projektowania P6S WG 2
i normalizowania schematu bazy danych, metody przetwarzania oraz udostgpniania
danych.

K WI10 | Zna pojecia, aparat matematyczny i metody przetwarzania grafiki komputerowej — P6S WG 1
rastrowej 1 wektorowej, dwuwymiarowej i trojwymiarowe;. P6S WG 2

K WI11 |Posiada wiedzg z zakresu sztucznej inteligencji, w tym metod przeszukiwania P6S WG 1
przestrzeni stanow, strategii w grach, metod planowania, reprezentacji wiedzy P6S WG 2

i wnioskowania, budowy i dziatania systemow ekspertowych, oraz metod uczenia
maszynowego.
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Odniesienie

do charakterystyk

Symbol Kierunkowe efekty uczenia si¢ — informatyka drugiego stopnia PRK
KEU INF :
— poziomu 6, profilu
praktycznego
K W12 | Posiada wiedzg z zakresu architektury i funkcjonowania wybranych systemow P6S WG 1
wbudowanych, migdzy innymi sterownikéw PLC i mikrokontrolerow. P6S WG 2
K W13 | Posiada wiedzg z zakresu sieci komputerowych, w tym: modelu ISO/OSI, standardow, P6S WG 1
protokotow, metod trasowania, urzadzen i oprogramowania. P6S WG 2
K W14 | Posiada wiedzg z zakresu etycznych, prawnych i ekonomicznych aspektow P6S WK 1
wykonywania zawodu informatyka; zna zasady odpowiedzialno$ci zawodowe;j P6S WK 2
i etycznej, ochrony wlasnos$ci intelektualnej; potrafi korzystaé z zasobow informacji P6S WK 3
patentowe;j.
K W15 | Zna podstawowe technologie stosowane do konstruowania aplikacji internetowych; zna P6S WG 1
mig¢dzynarodowe standardy sieciowe i ma §wiadomos¢ ich znaczenia dla prawidtowego P6S WG 2
dziatania stron WWW, mozliwosci ich optymalizowania oraz wyszukiwania w sieci P6S WK 1
Internet.
K W16 | Posiada wiedze z zakresu bezpieczenstwa i ochrony danych w systemach P6S WG 1
informatycznych oraz sieciach komputerowych, metod kryptograficznych, P6S WG 2
zagrozen, scenariuszy atakow i metod obrony przed nimi. P6S WK 1
P6S WK 2
K W17 |Posiada wiedzg z zakresu fizjologii pracy, materialnego i spotecznego srodowiska pracy, P6S WK 1
szkodliwosci zawodowych i prawa pracy; zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S WK 2
oraz ergonomii; zna zagrozenia dla zycia i zdrowia, metody ochrony przed nimi oraz P6S WK 3
postepowania w przypadkach wystapienia tych zagrozen, w tym udzielania pierwszej
pomocy.
K W18 | Zna ogélne zasady tworzenia i rozwoju indywidualnej przedsi¢biorczos$ci; rozumie P6S WK 1
pojecia zarzadzania, kierowania, planowania, organizowania, motywowania P6S WK 2
i kontrolowania; zna metody zarzadzania w przedsigbiorstwie: strategicznego, P6S WK 3
marketingowego i zarzadzania zasobami ludzkimi. P6S WK 4
Umiejetnosci
K UO01 | Potrafi pozyskiwaé informacje z ré6znych zrodel, w tym z sieci Internet; P6S UW 1
umie postugiwac si¢ systemem nauczania zdalnego e-learning. P6S UU 1
K U02 | Potrafi montowac proste uktady pomiarowe, wybiera¢ metod¢ pomiarowa odpowiednia P6S UW 1
do celow i warunkéw prowadzenia pomiarow, obstugiwac przyrzady i opracowywac P6S UW 2
wyniki pomiarow. P6S UW 3
K U03 | Potrafi korzysta¢ z sieci lokalnych i Internetu, zarzadza¢ komputerem osobistym P6S UW 1
i systemem operacyjnym; umie przygotowac¢ dokument tekstowy, arkusz kalkulacyjny P6S UW 5
1 prezentacje z wykorzystaniem wybranego pakietu biurowego.
K U04 | Potrafi przeprowadzaé¢ symulacje komputerowe na poziomie podstawowym P6S UW 2
i interpretowaé ich wyniki. P6S UW 3
K U05 | Potrafi konstruowa¢ algorytmy rozwigzujace okreslone problemy, analizowa¢ ich P6S UW 1
wlasciwos$ci, w tym ztozonos$¢ obliczeniowa, oraz implementowaé¢ w wybranym j¢zyku P6S UW 2
wysokiego poziomu. P6S UW_3
P6S_UW_4
K U06 | Potrafi instalowa¢, konfigurowac i obstugiwaé systemy operacyjne z rodziny Microsoft P6S UW 1
Windows oraz Linux; posiada umiejetnosci podstawowego administrowania tymi P6S UW 5

systemami.
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Odniesienie

Symbol do charakterystyk

Kierunkowe efekty uczenia si¢ — informatyka drugiego stopnia PRK
KEU INF :
— poziomu 6, profilu
praktycznego
K U07 | Potrafi konstruowac i uruchamia¢ programy w jezyku asemblera wybranego procesora. P6S UW 1
P6S UW 5

K UO08 | Potrafi konstruowaé, uruchamiacé i testowac programy strukturalne w wybranym jezyku P6S UW 1
wysokiego poziomu, z wykorzystaniem tablic, struktur, instrukcji warunkowych, iteracji P6S UW 2
i rekurencji. P6S UW 5

K U09 | Posiada praktyczne umiej¢tnosci programowania obiektowego przy uzyciu wybranego P6S UW 1
jezyka wysokiego poziomu; podczas konstruowania programow potrafi $wiadomie P6S UW 5
korzysta¢ z mechanizmoéw hermetyzacji, dziedziczenia i polimorfizmu; umie opisaé P6S UK 1
obiektowe rozwigzanie programistyczne za pomocg wybranej notacji.

K UI10 | Potrafi zaprojektowa¢ strukturg relacyjnej bazy danych na wybrany temat; umie P6S UW 1
przeprowadzi¢ jej analize pod katem normalizacji i celowej denormalizacji; potrafi P6S UW 2
zaimplementowac¢ schemat bazy danych wraz z ograniczeniami deklaratywnymi oraz P6S UW 3
poleceniami jezyka SQL shuzacymi do przetwarzania i wyszukiwania danych; umie P6S UW_5
przeprowadzi¢ testy oprogramowanych mechanizméw oraz opisac i zinterpretowac ich P6S UW 6
wyniki.

K Ull |Posiada umiejgtnosci projektowania, programowania, konfigurowania i testowania P6S UW 1
zaawansowanych rozwigzan i mechanizmow w systemach baz danych. P6S UW 2

P6S_UW_3
P6S_UW_5

K U12 | Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze i umiejetnosci praktyczne — zwlaszcza P6S UW 1
w dziedzinie informatyki i nauk pokrewnych. P6S UU 1

K Ul13 | Posiada umiejetnosci postugiwania si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2 P6S UK 1
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, obejmujace czytanie, P6S UK 3
mowienie, pisanie i rozumienie jezyka ogdlnego oraz stownictwa zwigzanego
z informatyka i dyscyplinami pokrewnymi; potrafi samodzielnie korzystac¢ z tekstow
specjalistycznych (np. dokumentacji technologii informatycznych) oraz prowadzi¢
korespondencj¢ formalng i prywatna w jezyku angielskim.

K U14 | Potrafi realizowac projekty informatyczne: analizowa¢ dziedzing przedmiotowa, P6S UW 1
specyfikowa¢ wymagania, przygotowywaé wstepny kosztorys projektu, modelowaé P6S UW 2
i implementowac¢ system zgodnie z przyjetymi zalozeniami — w tym projektowaé P6S UW 3
interfejs uzytkownika i oceniaé jego uzyteczno$¢; umie projektowaé przypadki testowe, P6S UW 5
prowadzi¢ testy opracowanego rozwigzania i oceniac jego jako$¢ z wykorzystaniem P6S UK 1
wybranych metryk; umie sporzadza¢ dokumentacje techniczng oraz uzytkowa systemu P6S _UO 1
informatycznego.

K U15 | Potrafi analizowa¢ i implementowa¢ podstawowe algorytmy przeksztatcania obrazow P6S UW 1
graficznych 2D — rastrowych i wektorowych — z wykorzystaniem jgzyka wysokiego P6S UW 4
poziomu oraz graficznego interfejsu programistycznego APIL. P6S UW 5

K U16 | Potrafi wykorzystywac¢ metody sztucznej inteligencji do rozwigzywania problemow, P6S UW 1
ktorych rozwigzanie przy uzyciu typowych metod programistycznych jest trudne lub P6S UW 5
niepraktyczne.

K Ul7 |Potrafi implementowac¢ aplikacje wbudowane oraz programowac¢ sterowniki PLC P6S UW 1
i mikrokontrolery. P6S UW 5

K U18 | Potrafi projektowac i konfigurowaé sieci komputerowe z wykorzystaniem protokotow, P6S UW 1
takich jak: IPv4, IPv6, RIP, OSPF, BGP oraz IEEE 802.11; umie prowadzi¢ P6S UW 2
podstawowg diagnostyke i badania wydajnosciowe sieci LAN/WLAN. P6S UW 5

P6S UW 6
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Odniesienie
Svmbol do charakterystyk
ym Kierunkowe efekty uczenia si¢ — informatyka drugiego stopnia PRK
KEU INF :
— poziomu 6, profilu
praktycznego
K U19 | Potrafi projektowac i implementowa¢ dynamiczne witryny internetowe P6S UW 1
z wykorzystaniem technologii internetowych po stronie klienta i serwera, P6S UW_3
zgodne z migdzynarodowymi standardami sieciowymi. P6S UW 5
P6S_UW_6
K U20 | Potrafi implementowaé mechanizmy bezpieczenstwa w systemach operacyjnych, P6S UW 1
sieciach komputerowych i aplikacjach klient-serwer, w tym: metody kryptograficzne, P6S UW 2
certyfikaty, tunele SSH, wirtualne sieci prywatne VPN, zapory sieciowe oraz funkcje P6S UW 3
uwierzytelniania i autoryzacji; umie postugiwac si¢ systemami IDS/IPS do wykrywania P6S UW 4
wlaman i zapobiegania im. P6S UW 5
P6S UW_6
K U21 |Potrafi samodzielnie opracowac ztozone rozwigzanie informatyczne zgodnie P6S UW 1
z wybranym tematem: sformutowac problem, cele i zalozenia, zaprojektowac system, P6S UW 2
zaimplementowac i zintegrowac jego komponenty, zweryfikowaé poprawno$¢ dziatania P6S UW 3
— metodami eksperymentalnymi Iub symulacyjnymi, i sporzadzi¢ pisemna P6S UW 4
dokumentacj¢ techniczng projektu; potrafi przygotowac oraz wyglosic¢ prezentacje P6S UW 5
ustng wynikow pracy — z wykorzystaniem nowoczesnych metod informacyjnych P6S UW 6
i komunikacyjnych. P6S UK 1
P6S UK 2
P6S UO 1
K U22 | Potrafi przygotowac prezentacj¢ multimedialng na zadany temat z wykorzystaniem P6S UW 1
r6znych technik informacyjnych i komunikacyjnych. P6S UK 1
K U23 | Posiada umiejetno$ci i doswiadczenie praktyczne zwigzane z rozwigzywaniem zadan P6S UW 3
inzynierskich w rzeczywistym $rodowisku, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa P6S UW_6
1 ergonomii pracy. P6S UW 7
P6S_UO_1
Kompetencje spoteczne
K K01 |Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie, aktualizowania i rozszerzania swojej P6S KK 1
wiedzy oraz umiejetno$ci praktycznych — zgodnie z rozwojem nauki oraz technologii P6S KK 2
informacyjnych i komunikacyjnych.
K K02 | Ma $wiadomo$¢ skutkow spotecznych i srodowiskowych podejmowanej dziatalnosci P6S KO 1
inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
K KO3 | Potrafi pracowaé w zespole, przyjmujac w nim rézne role i biorac odpowiedzialnosé¢ P6S KR 1
za swoja prace oraz wspolne przedsiewzigcie. P6S UO 2
K K04 | Potrafi odpowiednio okreslac priorytety stuzace realizacji zadania inzynierskiego. P6S KO 3
K K05 | Umie identyfikowa¢ i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu P6S KO 2
informatyka, w tym kwestie zwiazane z ochrong wiasnosci intelektualne;. P6S KR 1
K K06 |Podczas rozwigzywania zadan inzynierskich i realizacji projektow informatycznych P6S KO 3
potrafi mysle¢ oraz dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.
K K07 | Ma swiadomos¢ spolecznej roli absolwenta uczelni technicznej; rozumie potrzebe P6S KO 2
zapewniania wysokiej jakosci i dostgpnosci systemow informatycznych P6S KR 1

z uwzglednieniem potrzeb 0sob niepetnosprawnych.
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4. Pokrycie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
przez kierunkowe efekty uczenia si¢

Opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z 14 listopada 2018 .
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 2018 poz. 2218).

Oznaczenia:
- PRK — Polska Rama Kwalifikacji;
« KEU - kierunkowe efekty uczenia sig;
« INF - kierunek ,,informatyka”;

«  P6S <symbol kategorii opisowej> <numer> — kod sktadnika opisu PRK zgodnie z powyzszym
rozporzadzeniem MNiSW (na przyklad ,,P6S WK 2”); numeracje wprowadzono w celu uzyskania
jednoznacznosci odwotan z poziomu kierunkowych efektow uczenia si¢ — w rozporzadzeniu pewne
kody sa powielone dla wielu r6znych charakterystyk, nalezacych do tej samej kategorii opisowe;.

Symbole kategorii opisowych Polskiej Ramy Kwalifikacji — aspektow o podstawowym znaczeniu:
«  wiedza (W):
— WG — zakres i glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci;
— WK — kontekst — uwarunkowania, skutki;
+ umiejetnosci (U):
—  UW — wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania;

— UK — komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy
w $srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym;

— UO — organizacja pracy — planowanie i praca zespolowa;

— UU — uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych oséb;

«  kompetencje spoleczne (K):
— KK — oceny — krytyczne podejscie;

— KO — odpowiedzialno$¢ — wypethianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu
publicznego;

— KR — rola zawodowa — niezaleznos¢ i rozwdj etosu.
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4.1. Wspolne charakterystyki drugiego stopnia PRK — poziomu 6
KOd. Polska Rama Kwalifikacji (PRK) Loty
sktadnika oziom 6 przez
opisu PRK poz KEU INF
Wiedza
P6S WG 1 |Zna irozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace | K WOl
ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci mi¢dzy nimi, stanowigce podstawowa K W02
wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy K W03
teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowej — wlasciwe dla K W04
programu studidw, a w przypadku studiow o profilu praktycznym — réwniez zastosowania K W05
praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem. K W06
K W07
K W09
K W10
K W11
K W12
K W13
K W15
K W16
P6S WK 1 |Zna irozumie fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji. K W14
K W15
K W16
K W17
K W18
P6S WK 2 | Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajow K W14
dziatan zwigzanych z nadang kwalifikacja, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu K W16
ochrony wilasno$ci przemystowej i prawa autorskiego. K W17
K WIS
P6S WK 3 |Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form przedsigbiorczosci. K W18
Umiejetnosci
P6S UW _1 | Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ — formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe K U01
problemy oraz wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez: K U02
—  wlasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, K_U03
krytycznej analizy i syntezy tych informacji; K_U05
—  dobdr oraz stosowanie wlasciwych metod i narzgdzi, w tym zaawansowanych E—ggg
technik informacyjno-komunikacyjnych. K U08
Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ — formutowac i rozwiazywac problemy oraz K U09
wykonywac zadania typowe dla dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow — K U10
w przypadku studiow o profilu praktycznym. K U1l
K U12
K Ul4
K U15
K Ul6
K U17
K U18
K U19
K U020
K U21

K_U22
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KOd. Polska Rama Kwalifikacji (PRK) LT
sktadnika oziom 6 przez
opisu PRK p KEU INF
P6S UK 1 |Potrafi komunikowa¢ si¢ z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii. K U09

K U13
K Ul4
K U21
K U22
P6S_UK 2 | Potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i ocenia¢ rdzne opinie i stanowiska K U21

oraz dyskutowac o nich.

P6S UK 3 |Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu K U13
Ksztatcenia Jezykowego.
P6S _UO 1 | Potrafi planowac¢ i organizowa¢ prace — indywidualng oraz w zespole. K Ul4
K U21
K U23
P6S_UO 2 | Potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze K K03
interdyscyplinarnym).
P6S_UU 1 | Potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ przez cate zycie. K U01
K U12

Kompetencje spoteczne

P6S_KK 1 |Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. K K01

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertdéw w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

P6S_KK 2 |Jest gotowy do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych K K01
i praktycznych oraz zasi¢gania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

P6S KO 1 |Jest gotowy do wypelniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnos$ci K K02
na rzecz srodowiska spolecznego.

P6S KO 2 |Jest gotowy do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego. K K05
K K07

P6S_KO 3 | Jest gotowy do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy. K K04
K K06

P6S KR 1 |Jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: K K03
—  przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych; §7§g§

— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.
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4.2. Charakterystyki PRK efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji
umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod
skladnika
opisu PRK

Polska Rama Kwalifikacji (PRK): kompetencje inzynierskie, profil praktyczny.

Pokrycie
przez
KEU INF

Wiedza

P6S WG 2

Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzgdzen, obiektow i systemow
technicznych.

K_WO03
K_W04
K_WO05
K_WO06
K_W07
K W08
K_W09
K W10
K Wil
K W12
K WI3
K WIS
K W16

P6S_WK_4

Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju ré6znych form indywidualnej
przedsigbiorczosci.

K W14
K W17
K W18

Umiejetnosci

P6S_UW 2

Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski.

K_U02
K_U04
K_U05
K_U08
K U10
K Ull
K Ul4
K U138
K_U20
K _U21

P6S_UW 3

Potrafi przy identyfikacji i formulowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwiagzywaniu:

— wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne;

— dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne;

— dokonywac wstgpnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwiazan
i podejmowanych dziatan inzynierskich.

K_U02
K_U04
K_U05
K _U10
K Ull
K Ul4
K U19
K_U20
K _U21
K _U23

P6S_UW 4

Potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
technicznych i oceniaé te rozwigzania.

K_U05
K _U15
K_U20
K _U21
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Kod Pokrycie
sktadnika Polska Rama Kwalifikacji (PRK): kompetencje inzynierskie, profil praktyczny. przez
opisu PRK KEU INF

P6S_UW _5 | Potrafi projektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz wykonywac typowe dla kierunku K U03
studiow proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac odpowiednio K U06
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow. K U07
K U08
K _U09
K U10
K Ul1
K U14
K U15
K Ulé6
K U17
K U18
K U19
K U020
K U21

P6S _UW_6 | Potrafi rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze standardow K U10
i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla kierunku studiow, K U18
wykorzystujac do§wiadczenie zdobyte w Srodowisku zajmujacym si¢ zawodowo K U19
dziatalnos$cig inzynierska — w przypadku studiow o profilu praktycznym. K U020
K U21
K U23

P6S UW _7 | Potrafi wykorzystywac zdobyte w §rodowisku zajmujacym si¢ zawodowo dziatalno$cig K U23
inzynierska do§wiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systemow
typowych dla kierunku studiow — w przypadku studiow o profilu praktycznym.
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5. Przedmioty zapewniajgce uzyskanie kierunkowych efektow uczenia si¢

Oznaczenia:

KEU - kierunkowe efekty uczenia si¢;

INF — kierunek ,,informatyka”;

GW — przedmiot wybieralny kierunkowy;

HS — przedmiot wybieralny z zakresu nauk humanistycznych lub nauk spotecznych.

Przedmioty w programie studiow INF,

Symbol Kierunkowe efekty uczenia si¢ — informatyka zapewniajace uzyskanie kierunkowych
KEU INF ) S
efektow uczenia si¢
Wiedza

K WO01 |Posiada wiedzg z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej, Algebra z geometria
probabilistyki i statystyki, matematyki dyskretnej, teorii mnogosci Analiza matematyczna
i logiki matematycznej, niezb¢dna do opisu i analizy: zjawisk Matematyka dyskretna
fizycznych, uktadow elektronicznych, elementéw teorii informatyki, Metody probabilistyczne i statystyka
arytmetyki komputeréw, metod transmisji danych w sieciach
komputerowych, modeli systemoéw informatycznych, algorytmow i ich
wlasciwosci, a takze planowania, prowadzenia oraz opracowywania
wynikow pomiaréw i eksperymentow.

K W02 |Zna metody matematyki dyskretnej stosowane w naukach Algebra z geometrig
komputerowych, logik¢ matematyczna, teori¢ mnogosci, systemy Matematyka dyskretna
algebraiczne i grafy; posiada podstawowg wiedze¢ z zakresu teorii
mnogosci oraz klasycznego rachunku zdan i kwantyfikatorow,
szczegoblnie aspektow majacych bezposrednie odniesienie do teorii
informatyki.

K W03 | Posiada wiedze z zakresu fizyki — szczegélnie elektrostatyki, Podstawy elektroniki i miernictwa
elektromagnetyzmu oraz przewodnictwa elektrycznego w metalach Fizyka
i potprzewodnikach, w stopniu pozwalajacym na podstawowe
rozumienie budowy i dzialania uktadéw elektronicznych.

K W04 |Posiada wiedze z zakresu parametrow i dzialania podstawowych Podstawy elektroniki i miernictwa
elementow elektrycznych, wybranych uktadoéw elektronicznych,

a takze opisu i analizy prostych uktadéw elektrycznych; zna zasady
pomiaru pradu i napigcia.

K W05 |Posiada wiedz¢ z zakresu kodowania informacji cyfrowej i formatow | Wstgp do informatyki
plikdow; zna najwazniejsze zastosowania systemow komputerowych Architektura komputerow
1 etapy ich rozwoju; zna budowg oraz dzialanie wspotczesnych
procesorow CISC i RISC, komputerdw, systemow
wieloprocesorowych i wielomaszynowych.

K W06 |Zna irozumie zasady budowy algorytméw decyzyjnych, iteracyjnych | Podstawy programowania
i rekurencyjnych oraz podstawowe struktury danych, takie jak tablice, | Algorytmy i struktury danych
listy, kolejki, stosy, drzewa i grafy — ich wlasciwosci, metody
konstruowania i przetwarzania oraz zastosowania w informatyce.

K W07 |Posiada wiedze z zakresu budowy, dzialania i metod obshugi Systemy operacyjne

wspolczesnych systemow operacyjnych.

GW: Administrowanie systemami
operacyjnymi
GW: Wirtualizacja systemow i ustug




16 Informatyka — program studiéw zgodny z PRK
S Przedmioty w programie studiow INF,
ymbol . L e -
KEU INF Kierunkowe efekty uczenia si¢ — informatyka zapewniajace uzyskanle_klemnkowych
efektow uczenia si¢

K WO08 |Zna cykl zycia oprogramowania, notacje modelowania i specyfikacji | Inzynieria oprogramowania
systemow informatycznych oraz metody i metryki oceny jakosci Programowanie serwiséw internetowych
oprogramowania; zna zagadnienia z zakresu zarzadzania projektami Projektowanie oprogramowania
informatycznymi, w tym fazy projektowe, podziat rol Zarzadzanie projektem informatycznym
i odpowiedzialnosci w zespole, metody harmonogramowania, Projekt zespotowy 1-2
monitorowania i zapewniania jako$ci przedsigwzigcia; zna narze¢dzia
wykorzystywane do modelowania, specyfikacji, implementacji
1 testowania oprogramowania.

K W09 |Zna irozumie: dziatanie systemu systemu zarzadzania bazami danych, | Bazy danych
zatozenia relacyjnego modelu danych, operacje algebry relacyjne;j,
metody projektowania i normalizowania schematu bazy danych, GW: Sieciowe i rozproszone bazy danych
metody przetwarzania oraz udostgpniania danych. GW: Hurtownie i eksploracja danych

K W10 |Zna pojecia, aparat matematyczny i metody przetwarzania grafiki Grafika komputerowa
komputerowej — rastrowej i wektorowej, dwuwymiarowe;j
1 tréjwymiarowe;.

K W11 |Posiada wiedze z zakresu sztucznej inteligencji, w tym metod Sztuczna inteligencja
przeszukiwania przestrzeni standw, strategii w grach, metod
planowania, reprezentacji wiedzy i wnioskowania, budowy
i dziatania systemow ekspertowych, oraz metod uczenia
Maszynowego.

K W12 |Posiada wiedzg z zakresu architektury i funkcjonowania wybranych Systemy wbudowane
systemoéw wbudowanych, mi¢dzy innymi sterownikoéw PLC GW: Programowanie urzadzen przeno$nych
i mikrokontrolerow.

K W13 |Posiada wiedzg z zakresu sieci komputerowych, w tym: modelu Sieci komputerowe
ISO/0OS]I, standardéw, protokotéw, metod trasowania, urzadzen GW: Projektowanie sieci komputerowych
1 oprogramowania.

K W14 |Posiada wiedzg z zakresu etycznych, prawnych i ekonomicznych Problemy spoteczne i zawodowe informatyki
aspektow wykonywania zawodu informatyka; zna zasady Zarzadzanie projektem informatycznym
odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej, ochrony wlasnosci HS: Ekonomia
intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;. HS: Elementy prawa

HS: Etyka zawodowa

K W15 |Zna podstawowe technologie stosowane do konstruowania aplikacji Programowanie serwisow internetowych
internetowych; zna migdzynarodowe standardy sieciowe i ma GW: Zaawansowane programowanie
$wiadomo§¢ ich znaczenia dla prawidlowego dziatania stron WWW, | aplikacji internetowych
mozliwosci ich optymalizowania oraz wyszukiwania w sieci Internet. | GW: Programowanie urzadzen przeno$nych

K W16 |Posiada wiedz¢ z zakresu bezpieczenstwa i ochrony danych Bezpieczenstwo i ochrona danych
w systemach informatycznych oraz sieciach komputerowych, GW: Administrowanie systemami
metod kryptograficznych, zagrozen, scenariuszy atakéw i metod operacyjnymi
obrony przed nimi. GW: Sieciowe i rozproszone bazy danych

GW: Projektowanie sieci komputerowych

K W17 |Posiada wiedze z zakresu fizjologii pracy, materialnego i spolecznego | BHP z ergonomia
srodowiska pracy, szkodliwosci zawodowych i prawa pracy; zna
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii; zna zagrozenia
dla zycia i zdrowia, metody ochrony przed nimi oraz post¢powania
w przypadkach wystapienia tych zagrozen, w tym udzielania pierwszej
pomocy.

K W18 |Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju indywidualnej Przedsigbiorczo$¢ indywidualna

przedsigbiorczo$ci; rozumie poje¢cia zarzadzania, kierowania,
planowania, organizowania, motywowania i kontrolowania;
zna metody zarzadzania w przedsigbiorstwie: strategicznego,
marketingowego i zarzadzania zasobami ludzkimi.

HS: Podstawy zarzadzania
HS: Ekonomia
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Przedmioty w programie studiow INF,

nggl l;;lF Kierunkowe efekty uczenia si¢ — informatyka zapewniajace uzyskanie kierunkowych
efektow uczenia si¢
Umiejgtnosci
K UO01 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z réznych zrédet, w tym z sieci Internet; | Wstgp do informatyki
umie postugiwac si¢ systemem nauczania zdalnego Podstawy programowania
e-learning. Algorytmy i struktury danych
Programowanie obicktowe
Architektura komputerow
Sieci komputerowe
Programowanie serwiséw internetowych
Bazy danych
Grafika komputerowa
GW: Administrowanie systemami
operacyjnymi
GW: Wirtualizacja systemow i ustug
GW: Sieciowe i rozproszone bazy danych
GW: Hurtownie i eksploracja danych
Bezpieczenstwo i ochrona danych
GW: Projektowanie sieci komputerowych
Zadanie inzynierskie 1
Zadanie inzynierskie 2
Praca dyplomowa
K U02 | Potrafi montowa¢ proste uktady pomiarowe, wybiera¢ metode Podstawy elektroniki i miernictwa
pomiarowa odpowiednia do celow i warunkow prowadzenia
pomiaréw, obstugiwaé przyrzady i opracowywac wyniki pomiarow.
K UO03 | Potrafi korzysta¢ z sieci lokalnych i Internetu, zarzadza¢ komputerem | Wstgp do informatyki
osobistym i systemem operacyjnym; umie przygotowac¢ dokument Systemy operacyjne
tekstowy, arkusz kalkulacyjny i prezentacj¢ z wykorzystaniem GW: Programowanie w jezyku VBA
wybranego pakietu biurowego.
K U04 | Potrafi przeprowadza¢ symulacje komputerowe na poziomie GW: Modelowanie i symulacje komputerowe
podstawowym i interpretowac ich wyniki. GW: Metody numeryczne i symulacje
komputerowe
K _UO05 | Potrafi konstruowac¢ algorytmy rozwigzujace okres$lone problemy, Podstawy programowania
analizowac ich wiasciwosci, w tym zlozonosc¢ obliczeniowa, oraz Algorytmy i struktury danych
implementowa¢ w wybranym jezyku wysokiego poziomu. Matematyka dyskretna
K _U06 | Potrafi instalowa¢, konfigurowac i obstugiwa¢ systemy operacyjne Systemy operacyjne
z rodziny Microsoft Windows oraz Linux; posiada umiejgtnosci GW: Administrowanie systemami
podstawowego administrowania tymi systemami. operacyjnymi
GW: Wirtualizacja systemow i ustug
K U07 | Potrafi konstruowac¢ i uruchamia¢ programy w jezyku asemblera Architektura komputeréw
wybranego procesora.
K U08 | Potrafi konstruowa¢, uruchamiac i testowa¢ programy strukturalne Podstawy programowania
w wybranym jezyku wysokiego poziomu, z wykorzystaniem tablic, Algorytmy i struktury danych
struktur, instrukcji warunkowych, iteracji i rekurencji. Programowanie serwiséw internetowych
Grafika komputerowa
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Przedmioty w programie studiow INF,
Symbol . L . .o
Kierunkowe efekty uczenia si¢ — informatyka zapewniajace uzyskanie kierunkowych
KEU INF ) S
efektow uczenia si¢
K U09 |Posiada praktyczne umieje¢tnosci programowania obiektowego przy Podstawy programowania
uzyciu wybranego jezyka wysokiego poziomu; podczas konstruowania | Algorytmy i struktury danych
programéw potrafi §wiadomie korzysta¢ z mechanizméw hermetyzacji, | Programowanie obiektowe
dziedziczenia i polimorfizmu; umie opisa¢ obiektowe rozwigzanie Projektowanie oprogramowania
programistyczne za pomoca wybranej notacji. GW: Zaawansowane programowanie
aplikacji internetowych
GW: Programowanie w jezyku VBA
GW: Programowanie urzadzen przenosnych
K U10 | Potrafi zaprojektowa¢ strukture relacyjnej bazy danych na wybrany Bazy danych
temat; umie przeprowadzi¢ jej analiz¢ pod katem normalizacji
i celowej denormalizacji; potrafi zaimplementowac schemat bazy
danych wraz z ograniczeniami deklaratywnymi oraz poleceniami
jezyka SQL shuzacymi do przetwarzania i wyszukiwania danych;
umie przeprowadzi¢ testy oprogramowanych mechanizmoéw oraz
opisac i zinterpretowac ich wyniki.
K Ul1l |Posiada umiejetnosci projektowania, programowania, konfigurowania | Bazy danych
i testowania zaawansowanych rozwigzan i mechanizmow w systemach | GW: Sieciowe i rozproszone bazy danych
baz danych. GW: Hurtownie i eksploracja danych
K Ul12 | Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze i umiejgtnosci praktyczne — Algorytmy i struktury danych
zwlaszcza w dziedzinie informatyki i nauk pokrewnych. Programowanie obiektowe
Architektura komputeréw
Programowanie serwisow internetowych
Bazy danych
GW: Modelowanie i symulacje komputerowe
GW: Metody numeryczne i symulacje
komputerowe
Sztuczna inteligencja
GW: Sieciowe i rozproszone bazy danych
GW: Hurtownie i eksploracja danych
GW: Zarzadzanie ustugami internetowymi
Zadanie inzynierskie 1-2
Praca dyplomowa
Praktyka zawodowa
Problemy spoteczne i zawodowe
informatyki
K Ul13 |Posiada umiejgtnosci postugiwania si¢ jezykiem angielskim Jezyk angielski 1-4
na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, obejmujace czytanie, moéwienie, pisanie i rozumienie
jezyka ogdlnego oraz stownictwa zwigzanego z informatyka
i dyscyplinami pokrewnymi; potrafi samodzielnie korzysta¢ z tekstow
specjalistycznych (np. dokumentacji technologii informatycznych)
oraz prowadzi¢ korespondencj¢ formalng i prywatng w jezyku
angielskim.
K Ul14 | Potrafi realizowa¢ projekty informatyczne: analizowa¢ dziedzing Inzynieria oprogramowania

przedmiotowa, specyfikowaé wymagania, przygotowywac wstepny
kosztorys projektu, modelowac i implementowac system zgodnie

z przyjetymi zatozeniami — w tym projektowac interfejs uzytkownika
i oceniac jego uzytecznosc¢; umie projektowac przypadki testowe,
prowadzi¢ testy opracowanego rozwigzania i oceniac jego jakosc¢

z wykorzystaniem wybranych metryk; umie sporzadza¢ dokumentacje
techniczng oraz uzytkowa systemu informatycznego.

Projektowanie oprogramowania
Projekt zespotowy 1-2

Zadanie inzynierskie 1-2

Praca dyplomowa
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Przedmioty w programie studiow INF,

Symbol Kierunkowe efekty uczenia si¢ — informatyka zapewniajgce uzyskanie kierunkowych
KEU INF ) o
efektow uczenia si¢
K U15 | Potrafi analizowa¢ i implementowac¢ podstawowe algorytmy Grafika komputerowa
przeksztatcania obrazoéw graficznych 2D — rastrowych i wektorowych
— z wykorzystaniem jezyka wysokiego poziomu oraz graficznego
interfejsu programistycznego API.
K U16 |Potrafi wykorzystywa¢ metody sztucznej inteligencji do Sztuczna inteligencja
rozwigzywania problemow, ktorych rozwigzanie przy uzyciu typowych
metod programistycznych jest trudne lub niepraktyczne.
K U17 |Potrafi implementowa¢ aplikacje wbudowane oraz programowac Systemy wbudowane
sterowniki PLC i mikrokontrolery.
K U18 | Potrafi projektowac i konfigurowac sieci komputerowe Sieci komputerowe
z wykorzystaniem protokotow, takich jak: IPv4, IPv6, RIP, OSPF, GW: Projektowanie sieci komputerowych
BGP oraz IEEE 802.11; umie prowadzi¢ podstawowa diagnostyke
i badania wydajnosciowe sieci LAN/WLAN.
K U19 | Potrafi projektowac i implementowa¢ dynamiczne witryny internetowe | Programowanie serwisow internetowych
z wykorzystaniem technologii internetowych po stronie klienta GW: Zaawansowane programowanie
i serwera, zgodne z mi¢dzynarodowymi standardami sieciowymi. aplikacji internetowych
GW: Zarzadzanie ustugami internetowymi
K U20 |Potrafi implementowaé mechanizmy bezpieczefistwa w systemach Bezpieczenstwo i ochrona danych
operacyjnych, sieciach komputerowych i aplikacjach klient-serwer, Systemy operacyjne
w tym: metody kryptograficzne, certyfikaty, tunele SSH, wirtualne Sieci komputerowe
sieci prywatne VPN, zapory sieciowe oraz funkcje uwierzytelniania GW: Administrowanie systemami
i autoryzacji; umie poshugiwac si¢ systemami IDS/IPS do wykrywania | operacyjnymi
wlaman i zapobiegania im. Programowanie serwisow internetowych
GW: Sieciowe i rozproszone bazy danych
GW: Projektowanie sieci komputerowych
GW: Zaawansowane programowanie
aplikacji internetowych
GW: Zarzadzanie ustugami internetowymi
K U21 |Potrafi samodzielnie opracowa¢ zlozone rozwiazanie informatyczne Zadanie inzynierskie 1-2
zgodnie z wybranym tematem: sformutowac problem, cele i zatozZenia, | Praca dyplomowa
zaprojektowaé system, zaimplementowac i zintegrowac jego
komponenty, zweryfikowac poprawnos¢ dziatania — metodami
eksperymentalnymi lub symulacyjnymi, i sporzadzi¢ pisemng
dokumentacj¢ techniczng projektu; potrafi przygotowaé oraz wyglosi¢
prezentacje ustng wynikow pracy — z wykorzystaniem nowoczesnych
metod informacyjnych i komunikacyjnych.
K U22 |Potrafi przygotowaé prezentacj¢ multimedialng na zadany Wstep do informatyki
temat z wykorzystaniem réznych technik informacyjnych HS: Komunikacja spoleczna
i komunikacyjnych.
K U23 |Posiada umiejetnosci i do§wiadczenie praktyczne zwigzane BHP z ergonomia

z rozwigzywaniem zadan inzynierskich w rzeczywistym srodowisku,
z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i ergonomii pracy.

Praca dyplomowa
Praktyka zawodowa
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Informatyka — program studiéw zgodny z PRK

Symbol
KEU INF

Kierunkowe efekty uczenia si¢ — informatyka

Przedmioty w programie studiow INF,
zapewniajace uzyskanie kierunkowych
efektow uczenia si¢

Kompetencje spoteczne

K_ KOl

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, aktualizowania
i rozszerzania swojej wiedzy oraz umiej¢tnosci praktycznych —
zgodnie z rozwojem nauki oraz technologii informacyjnych

i komunikacyjnych.

Wstep do informatyki

Systemy operacyjne

GW: Administrowanie systemami
operacyjnymi

GW: Modelowanie i symulacje komputerowe
GW: Metody numeryczne i symulacje
komputerowe

Sztuczna inteligencja

Zadanie inzynierskie 1-2

Praca dyplomowa

Problemy spoteczne i zawodowe informatyki
Praktyka zawodowa

K_K02

Ma $wiadomos¢ skutkdéw spotecznych i srodowiskowych
podejmowanej dziatalnosci inzynierskiej oraz odpowiedzialnoéci
za podejmowane decyzje.

Problemy spoteczne i zawodowe informatyki
HS: Podstawy filozofii

HS: Etyka zawodowa

HS: Elementy prawa

K_KO03

Potrafi pracowac w zespole, przyjmujac w nim roézne role i bioragc
odpowiedzialno$¢ za swoja prace oraz wspdlne przedsigwziecie.

Jezyk angielski 1-4

Projekt zespotowy 1-2

Zarzadzanie projektem informatycznym
Przedsigbiorczo$¢ indywidualna
Praktyka zawodowa

K_K04

Potrafi odpowiednio okresla¢ priorytety stuzace realizacji zadania
inzynierskiego.

Programowanie serwisoOw internetowych
Bazy danych

GW: Sieciowe i rozproszone bazy danych
HS: Podstawy zarzadzania

Projekt zespotowy 1-2

Zarzadzanie projektem informatycznym
Zadanie inzynierskie 1-2

Praca dyplomowa

K_K05

Umie identyfikowac i rozstrzygac¢ dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu informatyka, w tym kwestie
zwigzane z ochrong wlasnosci intelektualne;j.

Grafika komputerowa

Problemy spoteczne i zawodowe informatyki
HS: Podstawy filozofii

HS: Etyka zawodowa

HS: Elementy prawa

K_KO06

Podczas rozwigzywania zadan inzynierskich i realizacji projektow
informatycznych potrafi mys$le¢ oraz dziata¢ w sposob kreatywny
i przedsigbiorczy.

Inzynieria oprogramowania
Projektowanie oprogramowania

HS: Podstawy zarzadzania

Projekt zespotowy 1-2

Zarzadzanie projektem informatycznym
Zadanie inzynierskie 1-2

Praca dyplomowa

Przedsigbiorczo$¢ indywidualna

K K07

Ma $wiadomos¢ spolecznej roli absolwenta uczelni technicznej;
rozumie potrzeb¢ zapewniania wysokiej jakosci i dostepnosci
systemow informatycznych z uwzglednieniem potrzeb osob
niepetnosprawnych.

Inzynieria oprogramowania
Projektowanie oprogramowania
Programowanie serwiséw internetowych
GW: Zarzadzanie ustugami internetowymi
Problemy spoteczne i zawodowe informatyki
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6. Plan studiow

Godz./tydz.

Godziny
ECTS

Plan studiow stacjonarnych inzynierskich (VI semestrow) — wymiar godzin i punkty ECTS.

Godz./tydzien

Wychowanie fiz.1 02000 27
0[Wychowanie fiz.2 02000 26
Jezyk angielski 1 02000 O|Przedmiot wyb. HS1 20000 Praktyka zawodowa 25
1|Jezyk angielski 2 02000 1 (6 miesiecy) 24
Wstep do informatyki 1|Jezyk angielski 3 02000 Jezyk angielski 4 Realizacja mozliwa od IV sem. 23
20200 Algor. i struktury danych BHP z ergonomia / 10000 1/03000 E Przedmiot wyb. HS2 20000 22
22200 E 1 2 1 21
5 Inzynieria oprogramowania |Prog. serwisow internet. Sztuczna inteligencja Probl spoti zaw inf 20000 20
20020 20300 20200 2 19
Podstawy programowania 6 Bezp. i ochrona danych 18
22200 Sieci komputerowe 6 6 5/20200 E 17
20200 E Systemy operacyjne Bazy danych Projektowanie oprogram 16
20200 E 20200 E 20020 E 6 15
7 5 Zarzadz. proj. inf. 20000 36 14
Podstawy elektroniki Architektura komputeréw 6 5 5 3|Praca dyplomowa 13
i miernictwa 10200 20200 Systemy wbudowane Grafika komputerowa Przedmiot wybieralny GW3 Projekt zespotowy 1 00000 (praca wt. studenta) 12
4 20200 20200 20200 E 00040 11
Algebra z geometria 5 3 10
20300 E Fizyka 4 5 6 6|Projekt zespotowy 2 00020 9
22000 Programowanie obiektowe Przedmiot wybieralny GW1 Przedmiot wybieralny GW4 Przedmiot wybieralny GW6 3 8
20200 20200 E 20200 20200 Przedsieb. indywidualna 7
7 6 21000 6
Analiza matematyczna Matematyka dyskretna 6 6 6 6 2 5
20300 E 32000 E Metody probabilistyczne Przedmiot wybieralny GW2 Przedmiot wybieralny GW5 Zadanieinzynierskie 1 Zadanie inzynierskie 2 4
i statystyka 20200 E 20200 00040 00040 3
22000 E 2
7 7 6 6 6 6 6 1
I I v \Y Vi Vil
23 27 25 25 23 22 9
345 405 375 375 345 330 135 2310
30 30 30 30 30 30 50 230
Legenda
\ przedmiot podstawowy WCLPS forma zajec: wyktad, éwiczenia, laboratorium, projekt, seminarium
‘ przedmiot ogdlny obowigzkowy E egzamin
‘ przedmiot ogdlny wybieralny 00000 liczba godzin lekcyjnych zaje¢ w tygodniu (studia stacjonarne), kolejno: W, C, L, P, S
‘ przedmiot kierunkowy obowigzkowy GW grupa przedmiotow wybieralnych — kierunkowych
‘ przedmiot kierunkowy wybieralny HS grupa przedmiotow wybieralnych —z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych
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Ogdlna liczha godzin

y tym

Realizacja moduléw ksztalcenia w semestrach.

N
S0
. 2] by
= Nazwa przedmiotu (PL) Nazwa przedmiotu (EN) Kod kursu 3 2 § wykt. | éw. | lab. | proj. | sem. 1 1 SEMESTR IV
4 =1 S 3
2 1 , —
S w | c L P s L P|S |ecis|] E|wW|cCc|L]|P|S |ects|E
A [PRZEDMIOTY OGOLNE 8 1 270 | 75 |195] 0 0 0 0 2 00| 2]0(]30(30f0)]o0]o0 2 1
1 |Wychowanie fizyczne 1 Physical education 1 4020-INF-1S-2A-WFZ1 30 0 30| 0 0 0
2 |Wychowanie fizyczne 2 Physical education 2 4020-INF-1S-3A-WFZ2 30 0 30| 0 0 0
3 |BHP z ergonomia [Occupational safety, health and ergonomics 1000-INF-1S-3A-BHPE 15 1510 0 0 0
4 |Jezyk angielski 1 English language 1 4090-INF-1S-2A-ANG1 30 0 ]3]0 0 0
5 [Jezyk angielski 2 [English language 2 4090-INF-1S-3A-ANG2 30 0 30| 0 0 0
6 [Jezyk angielski 3 English language 3 4090-INF-1S-4A-ANG3 30 0 30| 0 0 0 1 30
7 [Jezyk angielski 4 English language 4 4090-INF-1S-5A-ANG4 45 0 45 0 0 0 2 E
HS 1 (do wyboru):
- Ekonomia - Economics 1000-INF-1S -4AG-EKON
8 |- Podstawy zarzadzania - Basics of management 1000-INF-1S-4AG-PZRZ 30 3]0 0 0 0 1 30
- Komunikacja spoleczna - Social communication 1000-INF-1S-4AG-KMS P
- Podstawy filozofii - Foundations of philosophy 1000-INF-1S -4AG-PFIL
HS 2 (do wyboru):
9 |- Elementy prawa - Elements of law 1000-INF-1S-6AG-ELPR 30 3]0 0 0 0
- Etyka zawodowa - Professional ethics 1000-INF-1S-6AG-ETZA
B |PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 390 | 180 | 90 [120] O 0 120 ojJojJojJojofofojo]o 0 0
1 |Podstawy elektroniki i miernictwa Basics of electronics and metrology 2050-INF-1S-1P-PEIM 45 1510 |30 0 0 30
2 |Algebra z geometrig Algebra with geometry 2050-INF-1S-1P-ALGG 75 130 0 | 45 0 0 45
3 |Analiza matematyczna [Mathematical analysis 2050-INF-1S-1P-AMAT 75 | 30| 0 | 45 0 0 45
4 |Fizyka Physics 2050-INF-1S -2P-FIZK 60 | 30 30| 0 0 0
5 |Matematyka dyskretna Discrete mathematics 2050-INF-1S -2P-MATD 75 | 45130 ] 0 0 0
6 [Metody probabilistyczne i statystyka Pr ilisti hods and statisti 2050-INF-1S-3P-MPST 60 30 | 30 0 0 0
C |[PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 1650 | 720 | 75 | 585|270 | 0 60 301 0283 [150 0 [165] 0 | 0 | 28 | 2
1 |Wstep do informatyki Introduction to computer science 2050-INF-1S-1K-WDIN 60 |30 0 |30 0 0 30
2 |Podstawy programowania Programming basics 2050-INF-1S-1K-PDPR 90 | 30 | 30 | 30 0 0 30
3 JAlgorytmy i struktury danych JAlgorithms and data structures 2050-INF-1S -2K-AISD 90 30 ] 30 | 30 0 0
4 |Sieci komputerowe [Computer networks 2050-INF-1S-2K-SCKM 60 30 0 30 0 0
5 |Architektura komputeréw [Computer architecture 2050-INF-1S -2K-ARKM 60 | 30 ] 0 | 30 0 0
6 |Inzynieria oprogramowania S oftware engineering 2050-INF-1S-3K-INOP 60 ] 30| 0 0|30 0 30
7 |Systemy operacyjne [Operating systems 2050-INF-1S-3K-SOPR 60 30 0 30 0 0
8 |Systemy wbudowane [Embedded systems 2050-INF-1S-3K-SWBD 60 | 30 ] 0 | 30 0 0
9 |Programowanie obiektowe (Object-oriented programming 2050-INF-1S-3K-PROB 60 | 30 ] 0 | 30 0 0
10 |Programowanie serwisow internetowych [Website development 2050-INF-1S-4K-PSIN 75 130 ] 0 | 45 0 0 6 30 45
11|Bazy danych Databases 2050-INF-1S -4K-BZDN 60 ] 3010 [30] 0 0 5 T E|30 30
12|Grafika komputerowa [Computer graphics 2050-INF-1S-4K-GRKM 60 | 300 J30]0 0 5 30 30
(GW1 (do wyboru):
13 |- Administrowanie systemami operacyjnymi - Administering operating systems 2050-INF-1S-4KG-ASOP 60 | 30 ] 0 | 30 0 0 6 E | 30 30
- Wirtualizacja systeméw i ustug - Virtualization of systems and services 2050-INF-1S-4KG-WS US
(GW?2 (do wyboru):
14 |- Model ie i sy i owe - Computer modeling and simulations 2050-INF-1S-4KG-MDSK 60 | 30 ] 0 | 30 0 0 6 E | 30 30
- Metody numeryczne i symulacje komputerowe - Numerical methods and computer simulations 2050-INF-1S-4KG-MNSK
15|Sztuczna inteligencja Artificial intelligence 2050-INF-1S-5K-SZIN 60 | 30 ] 0 | 30 0 0 5
16 |Projektowanie oprogramowania S oftware design 2050-INF-1S-5K-PROP 60 3010 0 |30 0 S E
(GW3 (do wyboru):
17|- Hurtownie i eksploracja danych - Data warehouses and data mining 2050-INF-1S-5KG-HIED 60 | 30 ] 0 | 30 0 0 6 E
- Sieciowe i rozproszone bazy danych - Network and distributed databases 2050-INF-1S-5KG-SRBD
(GW4 (do wyboru):
18- Projektowanie sieci komputerowych - Computer network designing 2050-INF-1S-5KG-PSKM 60 | 30 ] 0 | 30 0 0 6
- Testowanie oprogramowania - S oftware testing 2050-INF-1S-5KG-TSOP
(GWS5 (do wyboru):
19|- Programowanie w jezyku VBA - Programming using VBA 2050-INF-1S-5KG-PVBA 60 30 0 30 0 0 6
- Zaawansowane programowanie aplikacji internetowych - Advanced web application development 2050-INF-1S -SKG-ZPAI
20|Problemy spoleczne i zawodowe informatyki IS ocial and professional issues in p science 1000-INF-1S-6K-PSZI 30 3]0 0 0 0
21|Bezpieczenstwo i ochrona danych Data security and protection 2050-INF-1S-6K-BIOD 60 | 30 ] 0 | 30 0 0
22|Zarzadzanie projektem informatycznym [Computer project management 2050-INF-1S-6K-ZPIN 30 30 0 0 0 0
23|Projekt zespolowy 1 (Group project 1 2050-INF-1S-6K-PZS 1 60 0 0 0|60 0
(GW6 (do wyboru):
24]- Programowanie urzadzen przeno$nych - Mobile device programming 2050-INF-1S-6KG-PRUP 60 | 30 ] 0 | 30 0 0
- Zarzadzanie ustugami internetowymi - Web services management 2050-INF-1S -6KG-ZUIN
25|Zadanie inzynierskie 1 Engineer's project 1 2050-INF-1S-6KW-ZIN1 60 0 0 0 | 60 0
26 |Praktyka zawodowa Professional apprenticeship 2050-INF-1S-7TKW-PZAW 0 0 0 0 0 0
27|Praca dyplomowa Diploma thesis 2050-INF-1S-7KW-PDPL 0 0 0 0 0 0
28|Projekt zespolowy 2 [Group project 2 2050-INF-1S-7K-PZS2 30 0 0 0| 30 0
29]Pr igbiorczo$¢ indywidual Individual entrepreneurship 1000-INF-1S-7K-PRIN 45 | 30 | 15 [ 0 0
30|Zadanie inzynierskie 2 [Engineer's project 2 2050-INF-1S-7K-ZIN2 60 0 0 0 | 60 0
W]l C L P S L S S P| S |ects| E|W]|C L|P|[S |ects| E
[RAVEM 2310 | 975 | 360 | 705 | 270 [ © 180 301 030 ] 3 [18030(f165] 0] 0] 30 |3

Liczba godzin

Informatyka — program studiéw zgodny z PRK
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Plan studiow niestacjonarnych inzynierskich (VIl semestrow) — wymiar godzin. Punkty ECTS - identyczne ze studiami stacjonarnymi.

Jezyk angielski 1 30C Przedmiot wyb. HS1  18W Praktyka zawodowa
30)Jezyk angielski 2 30C 18 (6 miesiecy)
Wstep do informatyki 30}Jezyk angielski 3 30C Jezyk angielski 4 40CE Realizacja mozliwa od IV sem.
14W 16L Algor. i struktury danych BHP z ergonomia 9W 30 Przedmiot wyb. HS2  18W
18W 18C 18LE 9 40 18
30 Inzynieria oprogramowania |Prog. serwisow internet. Sztuczna inteligencja Probl spoti zaw inf. 18W
18W 18P 18W 26L 18W 18L 18
Podstawy programowania 54 Bezp. i ochrona danych
18W 18C 20L Sieci komputerowe 36 44 36|20W 20LE
20W 20LE Systemy operacyjne Bazy danych Projektowanie oprogram.
20W 20LE 18W 22LE 18W 18P E 40
56 40 Zarzadz. proj.inf. 18W
Podstawy elektroniki Architektura komputerow 40 40 36 18|Praca dyplomowa
i miernictwa 10W 14L 16W 18L Systemy wbudowane Grafika komputerowa Przedmiot wybieralny GW3 Projekt zespotowy 1 OP (praca wtasna studenta)
24 16W 16L 20W 20L 18W 18LE 36P
Algebra z geometrig 34 0
16W 20LE Fizyka 32 40 36 36|Projekt zespotowy 2 20P
25W 20C Programowanie obiektowe Przedmiot wybieralny GW1 Przedmiot wybieralny GW4 Przedmiot wybieralny GW6 20
18W 18L 18W 18LE 18W 18L 18W 18L Przedsieb. indywidualna
36 45 16W 8C
Analiza matematyczna Matematyka dyskretna 36 36 36 36 24
16W 20LE 30W 22CE Metody probabilistyczne Przedmiot wybieralny GW2 Przedmiot wybieralny GW5 Zadanieinzynierskie 1 Zadanie inzynierskie 2
i statystyka 18W 18LE 18W 18L 32pP 60P
25W 20CE
36 52 45 36 36 32 60
I Il v Vv VI Vil
Godziny 182 255 228 244 220 198 104
ECTS 30 30 30 30 30 30 50
Legenda
‘ ‘ przedmiot podstawowy WCLPS forma zajec: wyktad, éwiczenia, laboratorium, projekt, seminarium
‘ ‘ przedmiot ogdlny obowigzkowy E egzamin
‘ ‘ przedmiot ogdlny wybieralny 00000 liczba godzin lekcyjnych zaje¢ w tygodniu (studia stacjonarne), kolejno: W, C, L, P, S
‘ ‘ przedmiot kierunkowy obowigzkowy GW grupa przedmiotow wybieralnych —kierunkowych

‘ ‘ przedmiot kierunkowy wybieralny HS

grupa przedmiotow wybieralnych —z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych
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Informatyka — program studiéw zgodny z PRK

‘ Ogélna liczh d il . . - .
8 Aetna T ':‘":' = Realizacja moduléw ksztalcenia w semestrach.
n g
Nazwa przedmiotu (PL) Nazwa przedmiotu (EN) Kod kursu 3 £ 5 wykt. | éw. | lab. |proj. SEMESTR I SEMESTR IV
=] B} 3
2 1 . . e -
= w c L P L P|S |ECTS| E|W]C|L|P|S |ECTS| E
A |PRZEDMIOTY OGOLNE 8 1 175 | 45 | 130 ©0 0 0 0o 2 018300 f0]o 2 1
1 |Wychowanie fizyczne 1 (przedmiot nierealizowany) [Physical education 1 4020-INF-1S-2A-WFZ1 0 0 0 0 0
(Wych fizyczne 2 (przed niereali y) [Physical education 2 4020-INF-1S -3A-WFZ2 0 0 0 0 0
3 |BHP z ergonomia [Occupational safety, health and ergonomics 1000-INF-IN-3A-BHPE 9 9 0 0 0
4 |Jezyk angielski 1 English language 1 4090-INF-1N-2A-ANG1 30 0|30 0 0
5 [Jezyk angielski 2 English language 2 4090-INF-1N-3A-ANG2 30 0 3]0 0
6 [Jezyk angielski 3 English language 3 4090-INF-1N-4A-ANG3 30 0| 30 0 0 1 30
7 |Jezyk angielski 4 English language 4 4090-INF-IN-5A-ANG4 40 0 40 0 0 2 E
HS 1 (do wyboru):
- Ekonomia - Economics 1000-INF-IN-4AG-EKON
8 |- Podstawy zarzadzania - Basics of management 1000-INF-IN-4AG-PZRZ 18 18 0 0 0 1 18
- Komunikacja spoleczna - Social communication 1000-INF-1IN-4AG-KMS P
- Podstawy filozofii - Foundations of philosophy 1000-INF-1N-4AG-PFIL
HS 2 (do wyboru):
9 |- Elementy prawa - Elements of law 1000-INF-1IN-6AG-ELPR 18 18 0 0 0
- Etyka zawodowa - Professional ethics 1000-INF-1N-6AG-ETZA
B |PRZEDMIOTY PODS TAWOWE 238 | 122 62 | 54 0 54 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 [Podstawy elektroniki i miernictwa Basics of electronics and metrology 2050-INF-IN-1P-PEIM 24 10 0 14 0 14
2 |Algebra z geometria Algebra with geometry 2050-INF-IN-1P-ALGG 36 16| 0 20 0 20
3 |Analiza matematyczna Mathematical analysis 2050-INF-1IN-1P-AMAT 36 16 0 20 0 20
4 |Fizyka Physics 2050-INF-1N-2P-FIZK 45 | 25120 0 0
5 |Matematyka dyskretna Discrete mathematics 2050-INF-IN-2P-MATD 52 130 22 0 0
6 |Metody probabilistyczne i statystyka Probabilistic methods and statistics 2050-INF-IN-3P-MPST 45 25| 20 0 0
C [PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 1018 | 430 | 44 | 360 | 184 36 18] 0 | 281 3 192| 0 |104] 0 |0 |28 |2
1 [Wstep do informatyki Introduction to computer science 2050-INF-IN-1K-WDIN 30 14 0 16 0 16
2 |Podstawy programowania Programming basics 2050-INF-1IN-1K-PDPR 56 18 | 18 | 20 0 20
3 |Algorytmy i struktury danych Algorithms and data structures 2050-INF-IN-2K-AISD 54 18 | 18 | 18 0
4 |Sieci komputerowe [Computer networks 2050-INF-1N-2K-S CKM 40 20 0 20 0
5 |Architektura komputeréw Computer architecture 2050-INF-IN-2K-ARKM 34 16| 0 18 0
6 |Inzynieria oprogramowania S oftware engineering 2050-INF-IN-3K-INOP 36 18 0 0 18 18
7 |Systemy operacyjne [Operating systems 2050-INF-IN-3K-SOPR 1 40 20 0 20 0 0 6 E | 20 20
8 |Systemy wbudowane Embedded systems 2050-INF-1IN-3K-S WBD 32 16 0 16 0 0 4 16 16
9 |Programowanie obiektowe (Object-oriented programming 2050-INF-IN-3K-PROB 36 18 0 18 0 0 6 18 18
Programowanie serwiséw internetowych Website development 2050-INF-IN-4K-PSIN 44 18 0 26 0 0 6 18 26
Bazy danych Databases 2050-INF-IN-4K-BZDN 1 40 | 18| 0 22 (0 0 5 L E|18 22
Grafika komputerowa [Computer graphics 2050-INF-IN-4K-GRKM 40 20 0 20 0 0 5 20 20
GWI1 (do wyboru):
3 |- Administrowanie systemami operacyjnymi - Administering operating systems 2050-INF-IN-4KG-ASOP 1 36 18 0 18 0 0 6 E| 18 18
- Wirtualizacja systemow i ustug - Virtualization of systems and services 2050-INF-1N-4KG-WS US
GW?2 (do wyboru):
- Modelowanie i symulacje komputerowe - Computer modeling and simulations 2050-INF-1IN-4KG-MDSK 1 36 18 0 18 0 0 6 E | 18 18
- Metody numeryczne i symulacje komputerowe - Numerical methods and computer simulations 2050-INF-1IN-4KG-MNSK
Sztuczna inteligencja Artificial intelligence 2050-INF-1N-5K-SZIN 36 18 0 18 0 0 5 18 18
Projektowanie oprogramowania S oftware design 2050-INF-IN-5K-PROP 1 36 18 0 0 18 0 5 E | 18 18
GW3 (do wyboru):
- Hurtownie i eksploracja danych - Data warehouses and data mining 2050-INF-1N-5KG-HIED 1 36 18 0 18 0 0 6 E | 18 18
- Sieciowe i rozproszone bazy danych - Network and distributed databases 2050-INF-1N-5KG-SRBD
GW4 (do wyboru):
18- Projektowanie sieci komputerowych - Computer network designing 2050-INF-IN-5KG-PSKM 36 18 0 18 0 0 6 18 18
- Testowanie oprogramowania - Software testing 2050-INF-IN-5KG-TSOP
GWS5 (do wyboru):
- Programowanie w jezyku VBA - Programming using VBA 2050-INF-1N-5KG-PVBA 36 18 0 18 0 0 6 18 18
- Zaawansowane programowanie aplikacji internetowych - Advanced web application development 2050-INF-1IN-5KG-ZPAI
Problemy spoleczne i zawodowe informatyki Social and prof l issues in science 1000-INF-1N-6K-PS ZI 18 18 0 0 0 0 2 18
Bezpieczenstwo i ochrona danych Data security and protection 2050-INF-1N-6K-BIOD 1 40 20 0 20 0 0 6 E | 20 20
Zarzadzanie projektem informatycznym [Computer project management 2050-INF-1IN-6K-ZPIN 18 18 0 0 0 0 3 18
Projekt zespolowy 1 Group project 1 2050-INF-IN-6K-PZS 1 36 0 0 0 36 0 6 36
GW6 (do wyboru):
- Programowanie urzadzen przeno$nych - Mobile device programming 2050-INF-IN-6KG-PRUP 36 18 0 18 0 0 6 18 18
- Zarzadzanie uslugami internetowymi - Web services management 2050-INF-IN-6KG-ZUIN
Zadanie inzynierskie 1 Engineer's project 1 2050-INF-IN-6KW-ZIN1 32 0 0 0 32 0 6 32
Praktyka zawodowa Professional apprenticeship 2050-INF-1IN-7TKW-PZAW 0 0 0 0 0 0 36 [Praktyka zawodowa 6 miesie
Praca dyplomowa Diploma thesis 2050-INF-IN-7KW-PDPL 0 0 0 0 0 0 3 0
Projekt zespolowy 2 Group project 2 2050-INF-IN-7K-PZS2 20 0 0 0 20 0 3 20
Przedsi¢biorczo$¢ indywidualna Individual entrepreneurship 1000-INF-1N-7K-PRIN 24 16 8 0 0 0 2 16 | 8
Zadanie inzynierskie 2 Engineer's project 2 2050-INF-IN-7K-ZIN2 60 0 0 0 |60 | 0 6 60
w| C L|P ]S |[ects|]E|{W|[C]JL|P]|S |ects|]E[{W|C|L|P|S |ects|E|[W|C|L|P]|S |ects|]E|W]JC]JL|P|S |ects|]E|W|[C|JL|P|S |ects|E[W|C]|JL|P]|S |ects|]E|W|C]|L]P|S
VEM 230 | 14 | 1431|597 | 236|414 | 184 0 | 30 | 2 | 74|18 |90 | 0 [ 0 | 30 | 3 [109]90 |56 0 | 0 | 30 | 2 [106[50 |54 18] 0 [ 30 | 3 |110] 30 |104[ 0 | 0 | 30 [ 3 90|40 |72 18] O [ 30 [ 1 |92 0 |38|68] O |50 )0 |16]8 )]0 [8]|O
Liczba godzin 182 255 228 244 220 198 104




Studia inzynierskie pierwszego stopnia, profil praktyczny
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Grupy przedmiotow wybieralnych

Semestr Grupa
studiow przedmiotéw
INF wybieralnych

Nazwa przedmiotu
(kod — studia stacjonarne, studia niestacjonarne)

4 GW1

Administrowanie systemami operacyjnymi (2050-INF-1S-4KG-ASOP, 2050-INF-1N-4KG-ASOP)

Wirtualizacja systemow i ustug (2050-INF-1S-4KG-WSUS, 2050-INF-1N-4KG-WSUS)

4 GW2

Modelowanie i symulacje komputerowe (2050-INF-1S-4KG-MDSK, 2050-INF-1N-4KG-MDSK)

Metody numeryczne i symulacje komputerowe
(2050-INF-1S-4KG-MNSK, 2050-INF-1N-4KG-MNSK)

4 HSI1

Ekonomia (1000-INF-1S-4AG-EKON, 1000-INF-1N-4AG-EKON)

Podstawy zarzadzania (1000-INF-1S-4AG-PZRZ, 1000-INF-1N-4AG-PZRZ)
Komunikacja spoleczna (1000-INF-1S-4AG-KMSP, 1000-INF-1N-4AG-KMSP)
Podstawy filozofii (1000-INF-1S-4AG-PFIL, 1000-INF-1N-4AG-PFIL)

5 GW3

Hurtownie i eksploracja danych (2050-INF-1S-5KG-HIED, 2050-INF-1N-5KG-HIED)
Sieciowe i rozproszone bazy danych (2050-INF-1S-5KG-SRBD, 2050-INF-1N-5KG-SRBD)

5 GwW4

Projektowanie sieci komputerowych (2050-INF-1S-5KG-PSKM, 2050-INF-1N-5KG-PSKM)
Testowanie oprogramowania (2050-INF-1S-5KG-TSOP, 2050-INF-1N-5KG-TSOP)

5 GW5

Programowanie w jezyku VBA (2050-INF-1S-5KG-PVBA, 2050-INF-IN-5KG-PVBA)

Zaawansowane programowanie aplikacji internetowych
(2050-INF-1S-5KG-ZPAI, 2050-INF-1N-5KG-ZPAI)

6 GW6

Programowanie urzadzen przenos$nych (2050-INF-1S-6KG-PRUP, 2050-INF-1N-6KG-PRUP)

Zarzadzanie uslugami internetowymi (2050-INF-1S-6KG-ZUIN, 2050-INF-1N-6KG-ZUIN)

6 HS2

Elementy prawa (1000-INF-1S-6AG-ELPR, 1000-INF-1N-6AG-ELPR)
Etyka zawodowa (1000-INF-1S-6AG-ETZA, 1000-INF-1N-6AG-ETZA)

GW<numer> — grupa przedmiotow wybieralnych kierunkowych

HS<numer> — grupa przedmiotow wybieralnych z zakresu nauk humanistycznych lub nauk spotecznych



