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I Ogolna charakterystyka studiow

1. | Nazwa kierunku studiow informatyka
2. | Profil ksztalcenia praktyczny
3. | Poziom ksztalcenia 6. pozior Polskiej Ramg‘f ](.w?llfi_kacj{
studia pierwszego stopnia, inZynierskie
4. | Forma studiéw stacjonarne i niestacjonarne'
5. | Liczba semestrow 7
6. | Laczna liczba punktow ECTS 230
studia stacjonarne: 2310 godzin
) o studia niestacjonarne: 1399 godzin
7. | Laczna liczba godzin zajg¢ . L. .
dodatkowo (stacjonarne i niestacjonarne):
+ 960 godzin — praktyka zawodowa
8. | Tytul zawodowy nadawany absolwentom inzynier
9. | Laczna liczba punktéw ECTS uzyskanym w ramach zaje¢ | studia stacjonarne: 130 (56.5 % z 230)
z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub studia niestacjonarne: 94 (40.9 % z 230)
innych oséb prowadzacych zajecia
10. | Laczna liczba punktow ECTS uzyskanym w ramach nauk
humanistycznych lub spotecznych (nie mniej niz 5 pkt), 6
w przypadku kierunku studiéw przyporzadkowanego
do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz nauki
humanistyczne lub spoleczne
11. | Liczba godzin realizowanych w ramach zajgc¢ studia stacjonarne: 60 godzin
z wychowania fizycznego (w przypadku studiow studia niestacjonarne: 0 godzin
pierwszego stopnia i jednolitych magisterskich —
nie mniej, niz 60 godzin)
12. | Liczba punktow ECTS uzyskanych w ramach zajec¢ 89 (38.7 % z 230)
do wyboru (w wymiarze nie mniejszym, niz 30 %)
13. | Liczba punktow ECTS uzyskanych w ramach zajec¢ studia stacjonarne: 161 (70.0 % z 230)
o charakterze praktycznym (w wymiarze wigkszym, studia niestacjonarne: 174 (75.7 % z 230)
niz 50 %)
14. | Liczba punktow ECTS uzyskanych w ramach zajec¢ 5
z jezyka obcego
15. | Liczba punktow ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach | 115 (50.0 % z 230)

ksztalcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia
na odlegtos¢ (w wymiarze nie wigkszym, niz 50 %)

1 Dla obu form — studiéw stacjonarnych oraz niestacjonarnych — liczba semestrow oraz faczna liczba punktéw ECTS
sg identyczne; taki sam jest rowniez zestaw przedmiotoéw z wyjatkiem kurséw z zakresu wychowania fizycznego,

ktore przewidziane s wylacznie w programie studiow stacjonarnych.
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II Opis procesu ksztalcenia prowadzgcego do uzyskania zaktadanych
efektow uczenia si¢

1. Efekty uczenia si¢ dla studiéw koiiczacych si¢ uzyskaniem tytnlu zawodowego inzyniera

Zestaw kierunkowych efektéw uczenia si¢ zawarty jest w zalaezniku 1. Obejmuje on tacznie 44 efekty,
wtym: 18 z zakresu wiedzy, 23 dotyczace umiejetnosci praktycznych oraz 7 efektéw odnoszaeych sie do
kompetencji spolecznych.

Z kolei w zalgezmiku 2 zostalo wykazane, ze kierunkowe efekty uczenia si¢ w peini pokrywaja odpowiednie
charakterystyki poziomu 6, drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 2018 poz. 2218).
Dotyczy to réwniez kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

2. Moduly ksztalcenia — zaje¢cia wraz z przypisaniem do nich efektéw uczenia si¢ i tresci programowych

Kierunkowe efekty uczenia si¢ osiggane sg przez studentéw w procesie ksztalcenia, ktérego podstawowy
przebieg wyznaczany jest przez realizacje przedmiotow. W zalgezniku 3 przedstawione jest odniesienie
kierunkowych efektéw uczenia sie do konkretnych przedmiotéw w planie studiéw.

Plan studiéw przedstawiony jest w zalaczniku 4 - oddzielnie dla studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych.
Z wyjgtkiem zajg¢ z zakresu wychowania fizycznego (nierealizowanych na studiach niestacjonarnych) plany
studiéw dla obu tych trybow sg w pelni symetryczne, jezeli chodzi o zestaw przedmiotéw, ich rozmieszczenie
w semestrach, zakladane efekty uczenia si¢ oraz liczby punktéw ECTS. Natomiast w przypadku studiéw
niestacjonarnych mnigjszy jest wymiar godzin zajeé realizowanych z bezposrednich udzialem nauczyciela
akademickiego. Nie dotyczy to jednak praktyki zawodowej, ktéra ma taki sam wymiar dla obu trybéw.

Kazdy przedmiot jest szczegétowo opisany w odpowiedniej karcie, w ktdrej scharakteryzowane sg, miedzy
innymi: nazwa, kod, rodzaj, formy dydaktyczne, wymiar godzin, liczba punktéw ECTS, dane pracownikéw
prowadzgcych zajgcia, cele i zakladane efekty uczenia sie, tresci programowe, metody i narzedzia
dydaktyczne, metody weryfikowania osiagnigcia efektéw uczenia sig, kryteria oceny osiagnigcia efektow
uczenia si¢, oszacowanie obcigzenia praca studenta, literatura przedmiotowa, inne informacje. Karty opisu
przedmiotéw sporzgdzone s3 oddzielnie dla studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych — przy czym majg one
identyczne cele i efekty uczenia sig, réznig si¢ natomiast wymiarem godzin i rozkladem tresci programowych
przekazywanych w ramach zaje¢ z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego. Zbir kart opisu
przedmiotéw stanowi integralng cze$é niniejszego programu studiéw i jest opublikowany w serwisie
e-learning (htips://moodle.akademia.kalisz.pl).

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ osigganych przez studenta w trakcie eyklu ksztalcenia

Ewaluacja efektéw uczenia si¢ osigganych przez studenta dokonywana jest w calym cyklu ksztalcenia —
w ramach poszczegdlnych przedmiotéw, a takze przy jego zakoficzeniu — w trakcie egzaminu dyplomowego.

Szezegblowe zasady, metody i kryteria oceny efektéw uczenia si¢ opisane s3 w kartach przedmiotow.
Obejmujg one zaréwno oceny formujace (czastkowe) oraz podsumowujace (koricowe). Oceny formujace
powstajg w wyniku ewaluacji wynikéw sprawdzianéw wiedzy i umiejgtnosci, a takze studenckich prac
etapowych — na przykiad wykonanych ¢wiczerl, zadan laboratoryjnych i projektéw. Oceny podsumowujgce,
wprowadzane do protokotdéw egzaminacyjnych i zaliczeniowych, opisuja koficowe wyniki studenta uzyskane
w ramach przedmiotu i odnoszg si¢ do jego skumulowanych osiagnieé — wiedzy i umiejetnosci praktycznych
zdobytych w ramach zajeé.

Waznym aspektem ewaluacji efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie studiéw jest ocena
inZynierskiej pracy dyplomowej, dokonywana niezaleznie przez promotora i recenzenta. Dodatkowo efekty
gzenia sig uzyskane podczas studiow weryfikowane sg w ramach egzaminu dyplomowego.
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4. Ksztalcenie z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglosé

Zajecia dydakiyczne w ramach przedmiotéw przewidzianych w programie studiéw dostosowane sg
do realizacji z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglosé — w wymiarze nie przekraczajacym
50 % ogdlnej liczby punktéw ECTS w calym cyklu. Zestawy wykorzystywanych metod i narzgdzi zalezne sg
od poszczegélnych przedmiotéw oraz ich form dydaktycznych i obejmuja: systemy e-learning, ustugi oparte
na chmurze obliczeniowej (ang. cloud computing), narzedzia wspomagajace pracg grupowa oraz platformy
komunikacyjne, umozliwiajace prowadzenie telekonferencji, chatu i innych form wymiany informacji
w trybie synchronicznym oraz asynchronicznym.

Wymienione metody i narzedzia sg szczegdlnie efektywne w przypadku przedmiotéw kierunkowych
o charakterze projektowym (np. Zadawnie inzynierskie, Praca dyplomowa) oraz zespolowym (np. Projekt
zespotowy), co stanowi odzwierciedlenie aktualnej sytuacji rynkowej w branzy IT, gdzie znaczaca czgsé
pracy projektowej i zespolowej wykonywana jest zdalnie — bez szkody dla wydajnosci pracownikéw oraz
jakosei uzyskiwanych przez nich rezultatéw. '

W programie studiéw metody i techniki ksztatcenia na odleglo$é moga by¢ rowniez pomocne w rozwijaniu
u studentéw umiejetnosci praktycznych — pod warunkiem opracowania i udostgpnienia uczestnikom zajgé
wysokiej jakosci materialéw dydaktycznych (np. filméw instruktazowych przedstawiajgcych realizacje
okreslonych zadan technicznych krok po kroku).

5. Ksztalcenie praktyczne

Ze wzgledu na praktyczny profil studiéw, ksztalcenie praktyczne dominuje w ich programie — fgczna liczba
punktéw ECTS przypisana do zajeé ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne stanowi co najmniej 70 %
ogolnej liczby 230 punktéw.

Kluczowa role¢ w zdobywaniu przez studentéw umiejgtnosci praktycznych pelnia rdwniez praktyki
zawodowe, realizowane w rzeczywistych $rodowiskach pracy, w wymiarze 6 miesi¢gcy, co odpowiada
960 godzinom lekeyjnym (720 godzinom zegarowym?®) oraz 36 punktom ECTS. Szczegélowe zasady
realizacji i zaliczania praktyk opisane sg w kartach opisu przedmiotu Praktyka zawodowa (kod 2050-INF-1S-
TKW-PZAW dla studiéw stacjonarnych oraz 2050-INF-1N-7KW-PZAW dla studiéw niestacjonarnych).

2 Zgodnie ze stanowiskiem interpretacyjnym nr 3/2020 Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z 21 maja 2020 r.
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III Przyporzadkowanie efektéw uczenia si¢ do dyscyplin naukowych

Procentowy udziat dyscypliny

H 3
Dyscyplina naukowa w efektach uczenia si¢

dziedzina nauk inZynieryjno-technicznych 100 %
L_» dyscyplina naukowa: informatyka techniczna i telekomunikacja

Razem 100 %

Wszystkie kierunkowe efekty uczenia sig¢ przypisane sg do jednej dyscypliny, poniewaz przedmioty ogdlne
i podstawowe przewidziane w programie studiéw pelnig tam role stuzebnga wobec tej dyscypliny — realizowane
sg w celu zdobycia przez studentdéw kompetencji potrzebnych w ramach przedmiotéw typowo kierunkowych.
Na przykiad modut Jezyk angielski, mieszczacy si¢ w dziedzinie nauk humanistycznych, konieczny jest do
opanowania podstawowego jezyka stosowanego w dziedzinie technologii informacyjnych i komunikacyjnych.
Przedmiot Matematyka dyskretna z dziedziny nauk $cistych i przyrodniczych obejmuje tresci niezbedne
do nauki programowania oraz modelowania i przetwarzania danych. Z kolei przedmioty takie, jak Ekonomia,
Podstawy zarzgdzania, Elementy prawa, czy Etvka zawodowa — mieszczace sig w dziedzinie nauk spolecznych
— umozliwiaja zdobycie kompetencji, ktére sa bardzo wazne i przydatne w pracy inZyniera informatyka.

IV Inne uwagi, wyjasnienia i uzasadnienia

Wykaz zatgcznikéw stanowiacych integralng cze$é niniejszégo programu studiow:
1) kierunkowe efekty uczenia sig (KEU) wraz z ich przypisaniem do charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK);
2) pokrycie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie;
3) przedmioty zapewniajace uzyskanie kierunkowych efektow uczenia sig;
4) plan studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych;
5) grupy przedmiotéw wybieralnych.

Karty opisu wszystkich przedmiotéw przewidzianych w planie studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych
majduja si¢ w oddzielnych plikach, stanowigcych integralng czgsé niniejszego programu i opublikowanych
w serwisie e-learning (https://moodle.akademia.kalisz.pl).

Zalgcznik 1. Kierunkowe efekty uczenia sie

Przypisanie kierunkowych efektéw uczenia si¢ (KEU) do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji (PRK) sporzadzono na podstawie rozporzagdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia si¢ dla kwalifikacji
na poziomach 6-8 Polskicj Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 2018 poz. 2218). Wykorzystano kody kategorii
sktadnikéw opisu PRK uzyte w wymienionym rozporzadzeniu wraz z numeracja zdefiniowang w zatgczniku 2:
Pokrycie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie.

3 Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukacji i Nauki z 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych oraz dysecyplin artystycznych (Dz.U. 2022 poz. 2202).



i wnioskowantia, budowy i dzialania systeméw ekspertowych, oraz metod uczenia
maszynowego.
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: , ! Odniesienie
Symbol - . do charakterystyk
ymuo" Kierunkowe efekty uczenia sig — informatyka drugiego stopnia PRK

KEU'INF e .

S — poziomu 6, profilu

: praktycznego

: N Wiedza

K_WO01 |Posiada wiedze z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej, probabilistyki P6S_WG_1
i statystyki, matematyki dyskretnej, teoril mnogosci i logiki matematycznej, niezbedng
do opisu i analizy: Zjawisk fizycznych, uktadow elektronicznych, elementéw teorii
informatyki, arytmetyki komputerdw, metod transmisji danych w sieciach
komputerowych, modeli systemow informatycznych, algorytmow i ich wlasciwosci,

a takze planowania, prowadzenia oraz opracowywania wynikdéw pomiaréw
i eksperymentéw.

K_W02 |Zna metody matematyki dyskretnej stosowane wr naukach komputerowych, logike P6S_WG_1
matematyczna, teorie mnogoéci, systemy algebraiczne i grafy; posiada podstawows
wiedze z zakresu teorii mnogodci oraz klasycznego rachunku zdan i kwantyfikatoréw,
szczegblnie aspektow majacych bezposrednie odniesienie do teorii informatyki.

K_W03 |Posiada wiedzg z zakresu fizyki — szczegdlnie elektrostatyki, elektromagnetyzmu oraz P6S_WG 1
przewodnictwa elektrycznego w metalach i pdtprzewodnikach, w stopniu pozwalajacym P6S WG 2
na podstawowe rozumienie budowy i dziakania uktadéw elektronicznych.

K_WO04 |Posiada wiedze z zakresu parametrow i dziatania podstawowych elementéw P6S_WG_1
elektrycznych, wybranych ukladéw elektronicznych, a takze opisu i anallzy prostych P65 WG 2
uktadéw elektrycznych; zna zasady pomiaru pradu i napigcia.

K_WO05 |Posiada wiedzg z zakresu kodowania informacji cyfrowej i formatow plikéw; P6S_WG_1
ma najwazniejsze zastosowania systeméw komputerowych i etapy ich rozwoju; P6S_WG_2
na budowg oraz dzialanie wspdlczesnych procesordw CISC i RISC, komputerdw,
systeméw wieloprocesorowych i wielomaszynowych.

K_W06 |Zna i rozumie zasady budowy algorytméw decyzyjaych, iteracyjnych i rekurencyjnych P6S WG 1
oraz podstawowe struktury danych, takie jak tablice, listy, kolejki, stosy, drzewa i grafy P6S_ WG 2
— ich wiaéciwosci, metody konstruowania i przetwarzania oraz zastosowania
w informatyce,

K_W07 |Posiada wiedzg z zakresu budowy, dziatania i metod obstugi wspolczesnych systemdw P6S_WG_1
operacyjnych. P6S_WG_2

K_WO8 |Zna cykl zycia oprogramowania, notacje modelowania i specyfikacji systeméw P6S_WG_2
informatycznych oraz metody i metryki oceny jakosci oprogramowania; zna
zagadnienia z zakresu zarzgdzania projektami informatycznymi, w tym fazy
projektowe, podzial rol i odpowiedzialnodci w zespole, metody harmonogramowania,
monitorowania i zapewniania jakosci przedsigwzigcia; zna narzedzia wykorzystywane
do modelowania, specyfikacji, implementacii i testowania oprogramowania.

K_ W09 | Zna i rozumie: dziatanie systemu systemu zarzgdzania bazami danych, zalozenia PGS_WG_I
relacyjnego modelu danych, operacje algebry relacyjnej, metody projektowania P6S_ WG 2
i normalizowania schematu bazy danych, metody przetwarzania oraz udostepniania
danych.

K_WI10 | Zna pojgcia, aparat matematyczny i metody przetwarzania grafiki komputerowej — P65S_WG_1
rastrowej i wektorowe], dwnwymiarowej 1 trdjwymiarowej. P6S WG 2

K W11 |Posiada wiedzg z zakresu sztucznej inteligencji, w tym metod przeszukiwania P6S_WG_I
przestrzeni stanow, strategii w grach, metod planowania, reprezentacji wiedzy P6S_WG_2.
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Odniesienie
Symbol do charakterystyk
Kgll? INF Kierunkowe efekty uczenia sie — informatyka drugiego stopnia PRK
- — poziomu 6, profilu
praktycznego

K_W12 |Posiada wiedzg z zakresu architektury i funkcjonowania wybranych systemow P6S_WG 1
whbudowanych, miedzy innymi sterownikéw PLC i mikrokontrolerow. P6S WG 2

K_WI3 |Posiada wiedzg z zakresu sieci komputerowych, w tym: modelu ISO/OS], standardéw, P6S WG 1
protokoléw, metod trasowania, urzadzefi i oprogramowania. P6S_WG 2

K_W14 |Posiada wiedzg z zakresu etycznych, prawnych i ekonomicznych aspektow P6S WK 1
wykonywania zawodu informatyka; zna zasady odpowiedzialnoéci zawodowej P6S_WK_2
i etycznej, ochrony wiasnosci intelektualnej; potrafi korzystaé z zasobdw informacji P6S_WK_3
patentowej.

K_W15 | Zna podstawowe technologie stosowane do konstruowania aplikacji internetowych; zna P6S_WG_1
migdzynarodowe standardy sieciowe i ma $wiadomo$é ich znaczenia dla prawidlowego P6S_WG 2
dziatania stron WWW, mozliwosci ich optymalizowania oraz wyszukiwania w sieci P6S_WK_1
Internet. :

K_WI16 |Posiada wiedzg z zakresu bezpieczefistwa i ochrony danych w systemach P6S_WG_1
informatycznych oraz sieciach komputerowych, metod kryptograficznych, P6S_WG 2
zagrozenl, scenariuszy atakow i metod obrony przed nimi. P6S WK 1

. P6S_WK_2

K_W17 |Posiada wiedzg z zakresu fizjologii pracy, materialnego i spolecznego srodowiska pracy, P6eS_WK_1
szkodliwosci zawodowych i prawa pracy; zna zasady bezpieczefistwa i higieny pracy P6S_WK_2
oraz ergonomii; zna zagrozenia dla zycia i zdrowia, metody ochrony przed nimi oraz P6S_WK 3
postgpowania w przypadkach wystapienia tych zagrozesi, w tym udzielania pierwszej
pomocy.

K_W18 | Zna ogblne zasady tworzenia i rozwoju indywidualnej przedsigbiorczosci; rozumie P6S_WK_1
pojgcia zarzgdzania, kierowania, planowania, organizowania, motywowania P65 WK 2
i kontrolowania; zna metody zarzadzania w przedsigbiorstwie: strategicznego, P65_WE_3
marketingowego i zarzadzania zasobami ludzkimi. P6S_WK 4

Umigjetnosci

K_UO0! |Potrafi pozyskiwa¢ informacje z réznych zrédel, w tym z sieci Internet; P6S_UW_ I
umie postugiwac sig systemem nauczania zdalnego e-learning, P6S_UU 1

K_U02 |Potrafi montowa¢ proste ukfady pomiarowe, wybieraé metode pomiarowa odpowiednia P6S UW 1
do celdw i warunkéw prowadzenia pomiaréw, obstugiwaé przyrzady i opracowywaé P6S_UW 2
wyniki pomiarow. P6S_UW_3

K_U03 |Potrafi korzystaé z sieci lokalnych i Internetu, zarzadza¢ komputerem osobistym P6S_UW_1
i systemem operacyjnym; umie przygotowa¢ dokument tekstowy, arkusz kalkulacyjny P6S UW_5
i prezentacje z wykorzystaniem wybranego pakietu biurowego,

K_U04 [Potrafi przeprowadza¢ symulacje komputerowe na poziomie podstawowym P6S UW_2
i interpretowaé ich wyniki. P6S_UW_3

K_U05 | Potrafi konstruowaé algorytmy rozwiazujgce okreslone problemy, analizowaé ich P6S_UW_1
wlasciwosei, w tym zlozonos¢ obliczeniows, oraz implementowaé w wybranym jezyku P6S_UW 2
wysokiego poziomu. P6S_UW_3

P6S_UW_4

K_U06 |Potraft instalowa¢, konfigurowaé i obstugiwaé systemy operacyjne z rodziny Microsoft P6S UW_1

Windows oraz Linux; posiada umiejgtnosci podstawowego administrowania tymi P6S_UW_5

systemami.
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Symbol ' do charakterystyk
KEYLH; INF Kierunkowe efekty uczenia si¢ — informatyka drugiego stopnia PRK
M . — poziomu 6, profilu
' praktycznego
K _U07 |Potrafi konstruowa¢ i uruchamia¢ programy w j¢zyku asemblera wybranego procesora. P6S UW_1
P6S_UW_5

K_UO8 |Potrafi konstruowaé, uruchamiaé i testowaé programy strukturalne w wybranym jezyku P6S UW 1
wysokiego poziomu, z wykorzystaniem tablic, struktur, instrukcji warunkowych, iteracji P6S_UW_2
i rekurencji. P65 UW_5

K_U09 |Posiada praktyczne umiejetnosci programowania obiektowego przy uzyciu wybranego P6S_UW_1
Jjezyka wysokiego poziomu; podezas konstruowania programéw potrafi-swiadomie P6S_UW 5
korzysta¢ z mechanizméw hermetyzacji, dziedziczenia i polimorfizmu; umie opisaé P6S_UK_1
obicktowe rozwigzanie programistyczne za pomoca wybranej notacji.

K_U10 |Potrafi zaprojektowac strukture relacyjnej bazy danych na wybrany temat; umie P6S UW_1
przeprowadzié jej analize pod katem normalizacji i celowej denormalizacji; potrafi PGS Uw_2
zaimplementowaé schemat bazy danych wraz z ograniczeniami deklaratywnymi oraz P6S_UW_3
poleceniami jezyka SQL stuzacymi do przetwarzania i wyszukiwania danych; umie PGS UwW_ 5
przeprowadzi¢ testy oprogramowanych mechanizmGw oraz opisaé i zinterpretowaé ich P6S_UW_6
wyniki.

K_Ull |Posiada umiejetnosei projektowania, programowania, konfigurowania i testowania PeS UW_1
zaawansowanych rozwigzan i mechanizméw w systemach baz danych. - P6S_UW.2

P6S_UW_3
P6S_UW_5

K_Ul2 [Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedzg i umiejetnoéci praktyczne — zwlaszcza P6S_UW_1
w dziedzinie informatyki i nauk pokrewnych. P6S_UU 1

K_Ul3 |Posiada umiej¢tnodci poslugiwania sig jezykiem angielskim na poziomie B2 P6S_UK_1
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, obejmujace czytanie, P6S_UK 3
mowienie, pisanie i rozumienie jezyka ogdlnego oraz stownictwa zwigzanego
z informatyka i dyscyplinami pokrewnymi; potrafi samodzielnie korzysta¢ z tekstow
specjalistycznych (np. dokumentacji technologii informatycznych) oraz prowadznc
korespondencje formalna i prywatng w jezyku angielskim.

K _Ul4 |Potrafi realizowaé projekty informatyczne: analizowaé dziedzine przedmiotows, P6S_UW_1
specyfikowad wymagania, przygotowywaé wstepny kosztorys projektu, modelowaé PeS_UW_2
i implementowac system zgodnie z przyjetymi zatozeniami — w tym projektowad P6S_UW_3
interfejs uzytkownika i ocenia¢ jego uZytecznoéé; umie projektowac przypadki testowe, P6S_UW_5
prowadzi¢ testy opracowanego rozwiazania i oceniac jego jakos¢ z wykorzystaniem P6S_UK_1
wybranych metryk; umie sporzadzaé dokumentacje techniczng oraz uzytkows systemu PeS_UO 1
informatycznego.

K Ul5 |Potrafi analizowa¢ i implementowaé podstawowe algorytmy przeksztalcania obrazdw P6S_UW_1
graficznych 2D — rastrowych i wektorowych — z wykorzystaniem _]f;zyka wysokiego P6S_UW_4
poziomu oraz graficznego interfejsu programistycznego API. P6S Uw_5

K Ul6é |Potrafi wykorzystywaé metody sztucznej inteligencji do rozwigzywania problemdw, P6S_UW_1
ktérych rozwiazanie przy uzyciu typowych metod programistycznych jest trudne lub P6S UW_5
niepraktyczne,

K Ul7 |Potrafi implementowa¢ aplikacje wbudowane oraz programowadé sterowniki PLC P6S UW_1
i mikrokontrolery. P6S_UW_5

K_U18 |Potrafi projektowac i konfigurowaé sieci komputerowe z wykorzystaniem protokoltow, P6S_UW_1
takich jak: [Pvd4, IPv6, RIP, OSPF, BGP oraz IEEE 802.11; umie prowadzi¢ P6S_UW_2

P6S_UW_5

podstawows diagnostyke i badania wydajnosciowe sieci LAN/WLAN.

P6S_UW 6
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: ‘ praktycznego
K_U19 |Potrafi projektowaé i implementowac¢ dynamiczne witryny internetowe P6S UW_1
z wykorzystaniem technologii internetowych po stronie klienta i serwera, P6S UW_3
zgodne z migdzynarodowymi standardami sieciowymi. P6S_UW_5
P6eS UW 6
K_U20 |Potrafi implementowaé mechanizmy bezpieczefistwa w systemach aperacyjnych, P6S_UW_1
sieciach komputerowych i aplikacjach klient-serwer, w tym: metody kryptograficzne, P6S UW 2
certyfikaty, tunele SSH, wirtualne sieci prywatne VPN, zapory sieciowe oraz funkcje P6S UW_3
uwierzytelniania i autoryzacji; umie postugiwaé sig systemami IDS/IPS do wykrywania P6S_UW 4
wiaman i zapobiegania im. P6S_UW_S5
P6S UW_6
K _U21 |Potrafi samodzielnie opracowad ziozone rozwigzanie informatyczne zgodnie P6eS UW 1
z wybranym tematem: sformufowaé problem, cele i zalozenia, zaprojektowaé system, P6S UW 2
zaimplementowac i zintegrowaé jego komponenty, zweryfikowaé poprawnosé dziatania P6S_UW_3
— metodami eksperymentalnymi lub symulacyjnymi, i sporzadzié pisemna P6S_UW_4
dokumentacje techniczng projektu; potrafi przygotowaé oraz wyglosié prezentacje P63 UW_5
ustng wynikéw pracy — z wykorzystaniem nowoczesnych metod informacyjnych P6eS UW_6
i komunikacyjnych. P6S UK 1
P6S_UK_2
P6S UO 1
K _U22 |Potrafi przygotowaé prezentacje multimedialng na zadany temat z wykorzystaniem P6S_ UW_1
réznych technik informacyjnych i komunikacyjnych. P6S_UK_1
K_U23 |Posiada umiejetnosci i do§wiadczenie praktyczne zwigzane z rozwigzywaniem zadan P6S UW_ 3
inzynierskich w rzeczywistym srodowisku, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa P6S_UW_6
i ergonomii pracy. P6S_UW_7
P6S UO 1
Kompetencje spoleczne
K_K01 |Rozumie potrzebg uczenia sie przez cale zycie, aktualizowania i rozszerzania swojej P6S_KK 1
wiedzy oraz umiejetnosei praktycznych — zgodnie z rozwojem nauki oraz technologii P6S KK 2
informacyjnych i komunikacyjnych. ~
K_K02 |Ma $wiadomosé skutkéw spotecznych i srodowiskowych podejmowanej dzialalnosci P6S_KO_1
inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
K_K03 |Potrafi pracowaé w zespole, przyjmujac w nim rozne role i biorge odpowiedzialnosé P6S_KR 1
za SWojg pracg oraz wspélne przedsigwziecie. P6S_UO 2
K K04 |Potrafi odpowiednio okreslaé priorytety stuzace realizacji zadania inzynierskiego. P6S KO 3
K K05 |Umie identyfikowat i rozstrzygaé dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu ' P6S_KO 2
informatyka, w tym kwestie zwigzane z ochrong whasnoéci intelektualnej. P6S_KR 1
K_K06 |Podczas rozwigzywania zadan inZzynierskich i realizacji projektéw informatycznych P6S_KO_3
potrafi mysle¢ oraz dzialaé w sposdb kreatywny i przedsigbiorczy.
K_K07 |Ma éwiadomod¢ spoleczngj roli absolwenta uczelni technicznej; rozumie potrzebg P6S_KO_2
zapewniania wysokiej jakosci i dostepnosci systemow informatycznych P6S KR 1

z uwzglednieniem potrzeb oséb niepelmosprawnych.
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Zalacznik 2. Pokrycie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

przez kierunkowe efekty uczenia si¢

Opracowano na podstawie rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji (Dz.1J. 2018 poz. 2218).

Oznaczenia:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji;

KEU — kierunkowe efekty uczenia sie;

INF — kierunek ,,informatyka™;

P6S_<symbol kategorii opisowej> <numer> — kod skladnika opisu PRK zgodnie z powyzszym
rozporzgdzeniem MNiSW (na przykiad ,P6S_WK_2"); numeracje wprowadzono w celu uzyskania

jednoznacznosci odwolan z poziomu kierunkowych efektéw uczenia sie — w rozporzadzeniu pewne
kody sg powielone dla wielu réznych charakterystyk, nalezacych do tej samej kategorii opisowej.

Symbole kategorii opisowych Polskiej Ramy Kwalifikacji — aspektow o podstawowym znaczeniu:

wiedza (W):

— WG — zakres i glgbia — kompletnosé perspektywy poznawczej i zaleznosci;

— WK — kontekst — uwarunkowania, skutki;

umiejetnosci (U): _

— UW — wykorzystanie wiedzy — rozwiazywane problemy i wykonywane zadania;

— UK — komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy
w srodowisku naukowym i poslugiwanie sie jezykiem obcym;

~ UO — organizacja pracy — planowanie i praca zespolowa; .

— UU — uczenie sig¢ — planowanie wiasnego rozwoju i rozwoju innych osob;
kompetencje spoteczne (K):

— KK — oceny — krytyczne podejécie;

— KO — odpowiedzialnos¢ — wypelnianie zobowiazan spotecznych i dzialanie na rzecz interesu
publicznego;

— KR — rola zawodowa — niezalezno$é i rozwdj etosu.
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72.1. Wspdlne charakterystyki drugiego stopnia PRK — poziomu 6

sk{I:c(l)r(liika ' _ Polska Rama Kfva[iﬁkacji (PRK) P;l;:z);w
opisu PRK pothm 6 KEU INF
Wiedza

P65_WG_1 |Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace | K_WO0I
ich metody i teorie wyjasniajgce zlozone zaleinosei migdzy nimi, stanowigce podstawowsg K_wWo2

wiedzg ogdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy K w03

teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdlowej — wlasciwe dia K W4

programu studiow, a w przypadku studiow o profitu praktycznym — réwniez zastosowania K_Wo05

praktyczne tej wiedzy w dzialalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem, K W6

K_Wo07

K_wo9

K W10

K_WIl

K_WwWI2

K_WI3

K W15

K Wli6

P68 WK_1 |Znairozumie fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji. ) K_Wi4
K W15

K_W16

K W17

K Wi8

P65_WK_2 |Zna i rozumije podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajow K Wi4
dziatari zwigzanych z nadang kwalifikacjg, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu K_Wi6

ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego. K W17

K w18

P6S_WK_3 | Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci. K _Wi1§

- Umigj¢tnosci

P6S_UW_1 | Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowa¢ i rozwiazywaé ztozone i nietypowe K_U01
problemy oraz wykonywa¢ zadania w wartnkach nie w pelni przewidywalnych przez: K_U02

~  wiadciwy dobdr Zrddet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, K_U03

krytycznej analizy i syntezy tych informacji; . K_U05

—  dobs . s . . K_U06

obér oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych K Uo7

technik informacyjno-komunikacyjnych. K V08

Potrafi wykorzystywaé postadang wiedze — formulowac i rozwigzywaé problemy oraz K U9

wykonywac zadania typowe dla dzialalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow K Ul0

—w przypadku studiéw o profilu praktycznym. K U1

' K _UI2

K Ul4

K_U15

K Ul6

K _U17

K U8

K U19

K _U20

K_U21

K U22
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— dbalosci o dorobek i tradycje zawodu.

Kod Pokrycie
| sktadnika Polska Rama(ﬁ:zzl:fékaql (PRK) przez
-opisu PRK A P KEU INF
P6S_UK_1 |Potrafi komunikowaé sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii. K U09
K _U13
K Ul4
K U21
K _U22
P6S_UK_2 |Potrafi bra¢ udzial w debacie — przedstawiad i oceniad rézne opinie i stanowiska K 021
oraz dyskutowac o nich.
P6S_UK_3 |Potrafi poshugiwac si¢ jgzykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu K_UI3
Ksztalcenia Jezykowego.
P68 UQ 1 |Potrafi planowac i organizowaé prace — indywidualng oraz w zespole. K Ui4
K U2
K U23
P6S_UO_2 |Potrafi wspdldziatad z innymi osobami w ramach prac zespoiowych (takze o charakterze K_Ko03
interdyscyplinarmym).
P6S_UU_1 |Potrafi samodzielnie planowaé i realizowaé wilasne uczenie si¢ przez cale zycie. K _Uo01
K_Ul2
B ‘Kompetencje spoleczne
P6S_KK 1 [Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. K_K01
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasiggania opinii ekspertdw w przypadku trudnosei z samodzielnym rozwigzaniem problemu
P68 KK 2 |Jest gotowy do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych K_Ko0I
i praktycznych oraz zasiggania opinii ckspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwiazaniem problemu.
P6S_KO_1 |Jest gotowy do wypelniania zobowigzan spolecznych, wspolorganizowania dziatalnosci K K02
: na rzecz Srodowiska spolecznego.
P65S_KO 2 |Jest gotowy do inicjowania dzialaf na rzecz interesu publicznego. - K K05
K_Ko07
P6S_KO_3 |Jest gotowy do myélenia i dzialania w sposob przedsigbiorezy. K_K04
K K06
P6S_KR 1 |Jest gotowy do odpowiedzialnego pelnienia rél zawodowych, w tym: K K03
~ przestrzegania zasad etyki zawodowej 1 wymagania tego od innych; §_§g§
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Z2.2. Charakterystyki PRK efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji
umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod Pokrycie
sktadnika Polska Rama Kwalifikacji (PRK): kompetencje inzynierskie, profil praktyczny. przez
opisu PRK KEU INF

Wiedza

P6S_WG_2 |Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw [ K_W03
technicznych. K_Wo04
K_W05
K_W06
K_W07
K_Wo08
K_W09
K_WI10
K_Wil
K_Wi2
K_WI3
K_WI5
K_WI16

P6S_WK_4 | Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej K Wi4
przedsigbiorczosci. K W17
K_Wi8

Umigjetnosci

P6S_UW_2 | Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, K _U02
interpretowac uzyskane wyniki i wyciagaé wnioski. K _U04
K_U05
K_U08
K_U10
K _Ull
K_Ul4
K U8
K_U20
K _U21

P6S_UW_3 |Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich K_U02
rozwigzywaniu: K_U04
— wykorzystaé¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne; E_{Jj(l)g

K _Ul1
— dokonywac¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan K Ul4

i podejmowanych dziatan inzynierskich. K UI9
K_U20
K_U21
K U23

— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne;

P6S_UW_4 |Potrafi dokonywaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwiazan K _U05
technicznych i ocenia¢ te rozwiazania. K _UI5
K_U20
K_U21
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Kod
sktadnika
opisu PRK

Polska Rama Kwalifikacji (PRK): kompetencje inzynierskie, profil praktyczny.

Pokrycie
przez
KEU INF

P6S_UW_5

Potrafi projektowaé — zgodnie z zadana specyfikacjg — oraz wykonywa¢ typowe dla kieranku
studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materialow.

K_U03
K_U06
K_U07
K_U08
K_U09
K_U10
K_Ul11
K_Ul4
K_UI5
K_Ul6
K_U17
K_UI$
K_U19
K_U20
K_U21

P6S_ UW_6

Potrafi rozwiazywaé praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze standardéw
i norm inZynierskich oraz stosowania technologii wiasciwych dla kierunku studiow,
wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w érodowisku zajmujgcym si¢ zawodowo
dzialalnoscig inzynierska — w przypadku studiéw o profilu praktycznym.

K_UI0
K_UI8
K_UI9
K_U20
K_U21
K_U23

P6S_UW_7

Potrafi wykorzystywaé zdobyte w srodowisku zajmujgcym sig zawodowo dziatalnoscia
inzynierska doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektw i systemow
typowych dla kierunku studiéw —w przypadku studiéw o profilu praktycznym.

K _U23
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Zalacznik 3. Przedmioty zapewniajace uzyskanie kierunkowych efektéw uczenia si¢

Oznaczenia:
KEU - kierunkowe efekty uczenia sig;
INF — kierunek ,,informatyka™;
GW — przedmiot wybieralny kierunkowy;

HS - przedmiot wybieralny z zakresu nauk humanistycznych lub nauk spofecznych.

Przedmioty w programie studiow INF,

fizycznych, ukladéw elelttronicznych, elementéw teorii informatyki,
arytmetyki komputeréw, metod transmisji danych w sieciach
komputerowych, modeli systeméw informatycznych, algorytméw i ich
wlasciwosci, a takze planowania, prowadzenia oraz opracowywania
wynikéw pomiardw i eksperymentéw.

nglr? [I)I(\)IIF. Kierunkowe efekty uczenia sig — informatyka zapewniajace uzyskanie kierunkowych
_ efektow uczenia sie
Wiedza
K_W01 |Posiada wiedzg z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej, Algebra z gecmetrig
probabilistyki i statystyki, matematyki dyskretnej, teorii mnogosei Analiza matematyczna
i logiki matematycznej, niezbgdna do opisu i analizy: zjawisk Matematyka dyskretna

Metody probabilistyczne i statystyka

K_Wo02

Zna metody matematyki dyskretnej stosowane w naukach
komputerowych, logik¢ matematyczng, teori¢ mnogosci, systemy
algebraiczne 1 grafy; posiada podstawowg wiedzg z zakresu teorii
mnogoéci oraz klasycznego rachunku zdan i kwantyfikatorow,
szczegblnie aspektéw majgcych bezposrednie odniesienie do teorii
informatyki.

Algebra z geometria
Matematyka dyskretna

K_W03

Posiada wiedz¢ z zakresu fizyki — szezegdlnie elektrostatyki,
elektromagnetyzmu oraz przewodnictwa elektrycznego w metalach
i pélprzewodnikach, w stopniu pozwalajacym na podstawowe
rozumienie budowy i dziatania ukladow elekironicznych.

Podstawy elektroniki i miernictwa
Fizyka

K_Wo4

Posiada wiedze z zakresu parametréw i dziatania podstawowych
elementow elektrycznych, wybranych ukladéw elektronicznych,

a takze opisu i analizy prostych ukladéw elektrycznych; zna zasady
pomiaru pradu i napigcia.

Podstawy elektroniki i miernictwa

K_W05

Posiada wiedzg z zakresu kodowania informacji cyfrowej i formatéw
plikéw; zna najwazniejsze zastosowania systemow komputerowych

i etapy ich rozwoju; zna budows craz dziatanie wspélczesnych
procesoréw CISC i RISC, komputeréw, systemdw
wieloprocesorowych i wiclomaszynowych.

Wstep do infdrmatyki
Architektura komputerow

K_W06

Zna i rozumie zasady budowy algorytméw decyzyjnych, iteracyjnych
i rekurencyjnych oraz podstawowe struktury danych, takie jak tablice, -
listy, kolejki, stosy, drzewa i grafy — ich wiasciwodci, metody
konstruowania i przetwarzania oraz zastosowania w informatyce.

Podstawy programowania
Alporytmy 1 struktury danych

K_W07

Posiada wiedzg z zakresu budowy, dziatania | metod obstugi
wspblczesnych systemdw operacyjnych.

Systemy operacyjne

GW: Administrowanie systemami
operacyjnymi

GW: Wirtualizacja systeméw i ushug
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Przedmioty w programie studiow INF,

Ifg{rjn l;gll_... Kierunkowe efekty uczenia sig — informatyka zapewniajace uzyskanie kierunkowych
. - efektdw uczenia sig
K_WO08 |Zna cykl zycta oprogramowania, notagje modelowania i specyfikacji | InZynieria oprogramowania

systeméw informatycznych oraz metody i metryki oceny jakosci
oprogramowania; zna zagadnienia z zakresu zarzadzania projektami
informatycznymi, w tym fazy projektowe, podziat rél

i odpowiedzialnodci w zespole, metody harmonogramowania,
monitorowania i zapewniania jakosci przedsigwzigcia; zna narzedzia
wykorzystywane do modelowania, specyfikacji, implementacii

i testowania oprogramowania.

Programowanie serwisdw internetowych
Projektowanie oprogramowania
Zarzadzanie projektem informatycznym
Projekt zespotowy 12

GW: Testowanie oprogramowania

K_W09

Zna i rozumie: dziatanie systemu systemu zarzadzania bazami danych,
zalozenia relacyjnego modeiu danych, operacje algebry relacyijnej,
metody projektowania i normalizowania schematu bazy danych,
metody przetwarzania oraz udostgpniania danych.

Bazy danych

GW: Sieciowe i rozproszone bazy danych
GW: Hurtownie i eksploracja danych

K_WI10 | Zna pojecia, aparat matematyczny i metody przetwarzania grafiki Grafika komputerowa
komputerowe] — rastrowej I wektorowej, dwuwymiarowej
i tréjwymiarowej.

K_W11 |Posiada wiedzg z zakresu sztucznej inteligencii, w tym metod Sztuczna inteligencja

przeszukiwania przestrzeni standw, strategii w grach, metod
planowania, reprezentacji wiedzy i wnioskowania, budowy
i dzialania systemdw ekspertowych, oraz metod uczenia
maszynowego.

K W12

Posiada wiedzg z zakresu architektury i funkcjonowania wybranych
systemow wbudowanych, miedzy innymi sterownikéw PLC
i mikrokontroleréw,

Systemy wbudowane
GW: Programowanie urzadzen przenoénych

K W13

Posiada wiedze z zakresu sieci komputerowych, w tym: modelu
ISO/0S], standard6éw, protokoléw, metod trasowania, urzgdzen
i oprogramowania.

Sieci komputerows
GW: Projektowanie sieci komputerowych

K W14

Posiada wiedzg z zakresu etycznych, prawnych i ekonomicznych
aspektéw wykonywania zawodu informatyka; zna 2asady
odpowiedzialnoéci zawodowej i etycznej, ochrony,wlasnosci
intelektualnej; potrafi korzystaé z zasobéw informacji patentowej.

Problemy spoleczne i zawodowe informatyki
Zarzgdzanie projektem informatycznym
GW: Testowanie oprogramowania

HS: Ekonomia

HS: Elementy prawa

HS: Etyka zawodowa

K_WI5

Zna podstawowe technologie stosowane do konstruowania aplikaciji
internetowych; zna migedzynarodowe standardy sieciowe i ma
$wiadomosé ich znaczenia dla prawidlowego dzialania stron WWW,
mozliwosci ich optymalizowania oraz wyszukiwania w sieci Internet,

Programowanie serwiséw internetowych
GW: Zaawansowane programowanie
aplikacji internetowych

GW: Programowanic urzadzen przenos$nych

K_WI6

Posiada wicdzg z zakresu bezpieczenstwa i ochrony danych

w systemach informatycznych oraz sieciach komputerowych,
metod kryptograficznych, zagrozed, scenariuszy atakéw i metod
obrony przed nimi.

Bezpieczenstwo i ochrona danych

GW: Administrowanie systemami
operacyjnymi

GW: Sieciowe i rozproszone bazy danych
GW: Projektowanie sieci komputerowych

K_W17

Posiada wiedzg z zakresu fizjologii pracy, materialnego i spotecznego
srodowiska pracy, szkodliwosci zawodowych i prawa pracy; zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii; zna zagrozenia dla zycia
i zdrowia, metody ochrony przed nimi oraz postepowania w przypadkach
wystgpienia tych zagrozen, w tym udzielania pierwszej pomocy.

BHP z ergonomia

K_WI18

Zna ogélne zasady tworzenia i rozwoju indywidualnej
przedsigbiorczosci; rozumie pojecia zarzgdzania, kierowania,
planowania, organizowania, motywowania i kontrolowania;
mma metody zarzadzania w przedsi¢biorstwie: strategicznego,
marketingowego i zarzgdzania zasobami ludzkimi.

Przedsigbiorczo$¢ indywidualna
HS: Podstawy zarzgdzania
HS: Ekonomia
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Symbol Przedmioty w programie studiow INF,
KEU INF Kierunkowe efekty uczenia si¢ — informatyka zapewniajgee uzyskanie kierunkowych
o . efektdw uczenia sig
Umiejetnosci
K _U01 |Potrafi pozyskiwac informacje z rémych Zrédet, w tym z sieci Internet; | Wstep do informatyki
umie postugiwac si¢ systemem nauczania zdalnego e-learning. Podstawy programowania
Algorytmy i struktury danych
Programowanie obicktowe
Architektura komputeréw
Sieci komputerowe
Programowanie serwisow internetowych
Bazy danych .
Grafika komputerowa
GW: Administrowanie systemami
operacyjnymi
GW: Wirtualizacja systeméw i ushug
GW: Sieciowe i rozproszone bazy danych
GW: Hurtownie i eksploracja danych
Bezpieczedstwo i ochrona danych
GW: Projektowanie sieci komputerowych
Zadanie inZynierskie 1
Zadanie inzynierskie 2
Praca dyplomowa
K _U02 |Potrafi montowaé proste uklady pomiarowe, wybiera¢ metodg Podstawy elektroniki i miernictwa
pomiarowg odpowiednig do celdw i warunkéw prowadzenia
pomiardw, obstugiwaé przyrzady i opracowywaé wyniki pomiaréw.
K _U03 |Potrafi korzysta¢ z sieci lokalnych i Internetu, zarzadzaé komputerem | Wstgp do informatyki
osobistym i systemem operacyjnym; umie przygotowaé dokument Systemy operacyjne
tekstowy, arkusz kalkulacyiny I prezentacjc z wykorzystaniem GW: Programowanie w jezyku VBA
wybranego pakietu biurowego.
K_U04 |Potrafi przeprowadza¢ symulacje komputerowe na poziomie GW: Modelowanie i symulacje komputerowe
podstawowym i interpretowaé ich wyniki. GW: Metody numeryczne i symulacje
komputerowe
K _U05 |Potrafi konstruowaé algorytmy rozwigzujace okreslone problemy, Podstawy programowania
analizowag ich wiasciwodci, w tym zlozono$¢ obliczeniows, oraz Algorytmy i struktury danych
implementowaé w wybranym jgzyku wysokiego poziomu. Matematyka dyskretna
K_U06 |Potrafi instalowac, konfigurowaé i obstugiwad systemy operacyjne Systemy operacyjne
z rodziny Microsoft Windows oraz Linux; posiada umiejgtnogei GW: Administrowanie systemami
podstawowego administrowania tymi systemami. operacyjnymi
GW: Wirtualizacja systeméw 1 ustug
K _U07 |Potrafi konstrzowaé i uruchamiaé programy w jezyku asemblera Architektura komputerow
wybranego procesora.
K U083 |Potrafi konstruowaé, uruchamiac i testowaé programy strukturalne Podstawy programowania
w wybranym jezyku wysokiego poziomu, z wykorzystaniem tablic, Algorytmy i struktury danych
struketur, instrukeji warunkowych, iteracji i rekurencji. Programowanie serwiséw internetowych
Grafika komputerowa

GW: Testowanie oprogramowanta
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Przedmioty w programie studiow INF,

Symbol . Kierunkowe efekty uczenia sie — informatyka zapewniajace uzyskanie kierunkowych
KEUINF | ; ] o
: efektow uczenia sig
K_U09 |Posiada praktyczne umiejetnosci programowania obiektowego przy Podstawy programowania
uzyciu wybranego jezyka wysokiego poziomu; podezas konstruewania | Algorytmy i struktury danych

programow potrafi $wiadomie korzystaé z mechanizméw hermetyzacii,
dziedziczenia i polimorfizmu; umie opisa¢ obiektowe rozwigzanie
programistyczne za pomoca wybrangj notacji.

Programowanic obicktowe

Projektowanie oprogramowania

GW: Zaawansowane programowanie
aplikacji internetowych

GW: Programowanie w jgzyku VBA

GW: Programowanie urzadzen przenoénych
GW: Testowanie oprogramowania

K_U10

Potrafi zaprojektowaé strukturg relacyjnej bazy danych na wybrany
temat; umie przeprowadzic jej analize pod kgtem normalizacji

i celowej denormalizacji; potrafi zaimplementowaé schemat bazy
danych wraz z ograniczeniami deklaratywnymi oraz poleceniami
jezyka SQL stuzacymi do przetwarzania i wyszukiwania danych,;
umie przeprowadzié testy oprogramowanych mechanizméw oraz
opisaé i zinterpretowaé ich wyniki.

Bézy danych

K _Ul1

Posiada umiejgtnosei projektowania, programowania, konfigurowania
i testowania zaawansowanych rozwigzan i mechanizméw w systemach
baz danych,

Bazy danych
GW: Sicciowe i rozproszone bazy danych
GW: Hurtownie i eksploracia danych

K _Ul2

Potrafi samodziclnie zdobywaé wiedze i umiejetnosci praktyczne —
zwlaszcza w dziedzinie informatyki i nauk pokrewnych.

Algorytmy i struktury danych
Programowanie obicktowe

Architektura komputeréw

Programowanie serwisdw internetowych
Bazy danych

GW: Modelowanie i symulacje komputerowe
GW: Metody numeryczne i symulacje
komputerowe

Sztuczna inteligencja

GW: Sieciowe i rozproszone bazy danych
GW: Hurtownie i eksploracja danych
GW: Zarzadzanie ustugami mtemetowyml
Zadanie inzynierskie 1-2 -

Praca dyplomowa

Praktyka zawodowa

Problemy spoleczne i zawodowe
informatyki

K _UI3

Posiada umiejgtnodei postugiwania si¢ jezykiem angielskim

na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego, obejmujace czytanie, méwienie, pisanie i rozumienie
Jjezyka ogblnego oraz slownictwa zwigzanego z informatyka

i dyscyplinami pokrewnymi; potrafi samodzielnie korzystaé z tekstow
specjalistycznych (np. dokumentacii technologii informatycznych)
oraz prowadzi¢ korespondencjg formalna i prywatna w jezyku
angielskim,

Jezyk angielski 1-4

K Ul4

Potrafi realizowaé projekty informatyczne: analizowaé dziedzing
przedmiotows, specyfikowaé wymagania, przygotowywaé wstepny
kosztorys projektu, modelowaé i implementowaé system zgednie

z przyjetymi zaloZzeniami — w tym projektowac interfejs uzytkownika
i ocenia¢ jego uzytecznosé; umie projektowaé przypadki testowe,
prowadzi¢ testy opracowanego rozwigzania i oceniaé jego jakosé

z wykorzystaniem wybranych metryk; umie sporzgdzaé dokumentacje

techniczng oraz uzytkows systemu informatycznego.

InZynieria oprogramowania
Projektowanie oprogramowania
Projekt zespolowy 1-2

Zadanie inzynierskie 1-2

Praca dyplomowa
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Syebol Prz‘edm.ioty w progran_ﬁe s.tud_iéw INF,
KEU INF Kierunkowe efekty uczenia si¢ — informatyka zapewniajace uzyskame_kle_runkowych
: efektéw uczenia si¢
K_UI1S |Potrafi analizowac i implementowac podstawowe algorytmy Grafika komputerowa
przeksztalcania obrazow graficznych 2D — rastrowych i wektorowych
— z wykorzystaniem jgzyka wysokiego poziomu oraz graficznego
interfejsu programistycznego API.
K_Ul6 |Potrafi wykorzystywac¢ metody sztucznej inteligencji do Sztuczna inteligencja
rozwigzywania probleméw, ktorych rozwiazanie przy uzyciu typowych
metod programistycznych jest trudne lub niepraktyczne.
K_UI17 |Potrafi implementowa¢ aplikacje wbudowane oraz programowaé Systemy wbudowane
sterowniki PLC i mikrokontrolery.
K_UI8 |Potrafi projektowac i konfigurowac sieci komputerowe Sieci komputerowe
z wykorzystaniem protokoldw, takich jak: [Pv4, [Pv6, RIP, OSPF, GW: Projektowanie sieci komputerowych
BGP oraz IEEE 802.11; umie prowadzi¢ podstawowa diagnostvke
i badania wydajnos$ciowe sieci LAN/WLAN,
K_U19 |Potrafi projektowa¢ i implementowa¢ dynamiczne witryny internetowe | Programowanie serwisow internetowych
z wykorzystaniem technologii internetowych po stronie klienta GW: Zaawansowane programowanie
i serwera, zgodne z migdzynarodowymi standardami sieciowymi. aplikacji internetowych
GW: Zarzadzanie ustugami internetowymi
K_U20 |Potrafi implementowa¢ mechanizmy bezpieczefistwa w systemach Bezpieczenstwo i ochrona danych
operacyjnych, sieciach komputerowyvch i aplikacjach klient-serwer, Systemy operacyjne
w tym: metody kryptograficzne, certyfikaty. tunele SSH, wirtualne Sieci komputerowe
sieci prywatne VPN, zapory sieciowe oraz funkcje uwierzytelniania GW: Administrowanie systemami
i autoryzacji; umie postugiwac sig systemami IDS/IPS do wykrywania |operacyjnymi
wihaman i zapobiegania im. Programowanie serwisow internetowych
GW: Sieciowe i rozproszone bazy danych
GW: Projektowanie sieci komputerowych
GW: Zaawansowane programowanie
aplikacji internetowych
GW: Zarzadzanie ustugami internetowymi
K_U21 |Potrafi samodzielnie opracowac ztozone rozwigzanie informatyczne Zadanie inzynierskie 1-2
zgodnie z wybranym tematem: sformulowa¢ problem, cele i zalozenia, |Praca dyplomowa
zaprojektowac system, zaimplementowaé i zintegrowac jego GW: Testowanie oprogramowania
komponenty, zweryfikowa¢ poprawnosé¢ dziatania — metodami
eksperymentalnymi lub symulacyjnymi, i sporzadzi¢ pisemna
dokumentacjg techniczng projektu; potrafi przygotowaé oraz wyghosié
prezentacje ustng wynikow pracy — z wykorzystaniem nowoczesnych
metod informacyjnych i komunikacyjnych.
K_U22 |Potrafi przygotowaé prezentacje multimedialng na zadany Wstep do informatyki
temat z wykorzystaniem roznych technik informacyjnych HS: Komunikacja spoleczna
i komunikacyjnych.
K_U23 |Posiada umiejetnosci i do§wiadczenie praktyczne zwigzane BHP z ergonomig

z rozwigzywaniem zadan inzynierskich w rzeczywistym srodowisku,
z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i ergonomii pracy.

Praca dyplomowa
Praktyka zawodowa
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Przedmioty w programie studidw INF,

Symbol Kierunkowe efekty uczenia si¢ — informatyka zapewniajgce uzyskanie kierunkowych
KEU INF s
_ efektéw uczenia sie
Kompetencje spoleczne

K _K01 [Rozumie potrzebg uczenia sig przez cale zycie, aktualizowania Wstep do informatyki

1 rozszerzania swojej wiedzy oraz umiejetnosei praktycznych — Systemy operacyjne

zgodnie z rozwojem nauki oraz technologii informacyjnych GW: Administrowanie systemami

i komunikacyjnych. operacyjnymi

GW: Modelowanie i symulacje kemputerowe
GW: Metody numeryczne i symulacie
komputerowe

Sztuczna inteligencja

Zadanie inzynierskie 1-2

Praca dyplomowa

Problemy spoleczne i zawodowe informatyki

Praktyka zawodowa

K_K02 |Ma swiadomosé skutkéw spolecznych i frodowiskowych Problemy spoleczne i zawodowe informatyki
podejmowanej dzialalnodei inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci HS: Podstawy filozofii
za podejmowane decyzje. HS: Etyka zawodowa
HS: Elementy prawa
K K03 (Potrafi pracowaé w zespole, przyjmujac w nim réine role i biorge Jezyk angielski 14

odpowiedzialno$¢ za swoja prace oraz wspolne przedsiewziecie.

Projekt zespolowy 1-2

Zarzadzanie projektem informatycznym
Przedsigbiorczosé indywidualna
Praktyka zawodowa

K_K04

Potrafi odpowicdnio okreélac priorytety stuzace realizacji zadania
inZynierskiego.

Programowanie serwiséw internetowych
Bazy danych

GW: Sieciowe i rozproszone bazy danych
GW: Testowanie oprogramowania

HS: Podstawy zarzadzania

Projekt zespolowy 1-2

Zarzadzanie projektem informatycznym
Zadanie inZynierskie 1-2

Praca dyplomowa

K_KO05

Umie identyfikowa¢ i rozstrzygaé dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu informatyka, w tym kwestie
Zwigzane z ochrong wiasnosci intelektualnej.

-

Grafika komputerowa

Problemy spoleczne 1 zawodowe informatyki
GW: Testowanie oprogramowaria

HS: Podstawy filozofii

HS: Etyka zawodowa

HS: Elementy prawa

K_KO06

Podezas rozwigzywania zadan inzynierskich i realizacji projektow
informatycznych potrafi mysleé oraz dziataé w sposob kreatywny
i przedsigbiorczy.

InZynieria oprogramowania
Projektowanie oprogramowania

HS: Podstawy zarzadzania

Projekt zespolowy 1-2

Zarzadzanie projektem informatycznym
Zadanie inzynierskie 1-2

Praca dyplomowa

Przedsigbiorczoéé indywidualna

K_K07

Ma s$wiadomosé spolecznej roli absolwenta uczelni technicznej;
rozumie potrzebg zapewniania wysckiej jakosci i dostgpnosci
systeméw informatycznych z uwzglednieniem potrzeb os6b
niepetnosprawnych.

Inzynieria oprogramowania
Projektowanie oprogramowania
Programowanie serwisdow intemetowych
GW: Zarzadzanie ustugami internetowymi
GW: Testowanie oprogramowania
Problemy spoleczne i zawodowe informatyki
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Zalgcznik 4. Plan studiow

Plan studiow stacjonarnych inzynierskich (VI semestréw) — wymiar godzin i punkty ECTS.
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| | przedmiot kierunkowy obowigzkowy

~ | przedmiot kierunkowy wybieralny
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forma zajec: wyktad, ¢wiczenia, laboratorium, projekt, seminarium

egzamin

liczba godzin lekcyjnych zaje¢ w tygodniu (studia stacjonarne), kolejno: W, C, L, P, §
grupa przedmiotéw wybieralnych - kierunkowych

grupa przedmiotéw wybieralnych -z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych
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Plan studiéw niestacjonarnych inzynierskich (VIl semestréw) — wymiar godzin. Punkty ECTS - identyczne ze studiami stacjonarnymi.
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Legenda
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£ | przedmiot ogéiny obowiazkowy

[ preedmiot ogéiny wybieralny

{ | przedmiot kierunkowy obowigzkowy

_ przedmiot kierunkowy wybieralny
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forma zajec: wyktad, éwiczenia, laboratorium, projekt, seminarium

egzamin

liczba godzin lekcyjnych zajec w tygodniu (studia stacjonarne), kolejno: W, C, L, P, S
grupa przedmiotéw wybieralnych — kierunkowych

grupa przedmiotéw wybieralnych — z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych
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Zalgcznik S. Grupy przedmiotéw wybieralnych

Semestr Grupa
studiéw  przedmiotow
INF  wybieralnych

Nazwa przedmiotu
(kod — studia stacjonarne, kod — studia niestacjonarne)

4 GW1 Administrowanie systemami operacyjnymi (2050-INF-1S-4KG-ASOP, 2050-INF-1N-4KG-ASOP)

Wirtualizacja systemoéw i ushug (2050-INF-1S-4KG-WSUS, 2050-INF-IN-4KG-WSUS)

Modelowanie i symulacje komputerowe (2050-INF-1S-4KG-MDSK, 2050-INF-1N-4KG-MDSK)

4 GW
w2 Metody numeryczne i symulacje komputerowe

(2050-INF-1S-4KG-MNSK., 2050-INF-IN-4KG-MNSK)

Ekonomia (1000-INF-1S-4AG-EKON, 1000-INF-IN-4AG-EKON)

Podstawy zarzadzania (1000-INF-1S-4AG-PZRZ, 1000-INF-1N-4AG-PZRZ)
Komunikacja spoleczna (1000-INF-1S-4AG-KMSP, 1000-INF-1N-4AG-KMSP)
Podstawy filozofii (1000-INF-1S-4AG-PFIL, 1000-INF-1N-4AG-PFIL)

4 HS1

5 GW3 Hurtownie i eksploracja danych (2050-INF-1S-5KG-HIED, 2050-INF-1N-5KG-HIED)

Sieciowe i rozproszone bazy danych (2050-INF-1S-5KG-SRBD, 2050-INF-IN-5KG-SRBD)

5 GW4 Projektowanie sieci komputerowych (2050-INF-1S-5KG-PSKM, 2050-INF-1N-5KG-PSKM)

Testowanie oprogramowania (2050-INF-1S-5KG-TSOP, 2050-INF-1N-5KG-TSOP)

Programowanie w jezyku VBA (2050-INF-1S-5KG-PVBA, 2050-INF-IN-5KG-PVBA)

5 w
Wi Zaawansowane programowanie aplikacji internetowych

(2050-INF-1S-5KG-ZPAL, 2050-INF-IN-5KG-ZPAI)

6 GW6 Programowanie urzadzen przeno$nych (2050-INF-1S-6KG-PRUP, 2050-INF-1N-6KG-PRUP)

Zarzadzanie uslugami internetowymi (2050-INF-1S-6KG-ZUIN, 2050-INF-IN-6KG-ZUIN)

6 HS2 Elementy prawa (1000-INF-1S-6AG-ELPR., 1000-INF-IN-6AG-ELPR)

Etyka zawodowa (1000-INF-1S-6AG-ETZA, 1000-INF-1N-6AG-ETZA)

GW<numer> — grupa przedmiotéw wybieralnych kierunkowych

HS<numer> — grupa przedmiotéw wybieralnych z zakresu nauk humanistycznych lub nauk spolecznych



