Uchwata Nr 0012.129.VI.2022
Senatu Akademii Kaliskiej im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego
z dnia 20 stycznia 2022 roku

w sprawie ustalenia programu studiéw dla planowanego do utworzenia kierunku studiow
pierwszego stopnia Lotnictwo i kosmonautyka o profilu praktycznym

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 i ust. 2, art. 67 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz.U. z 2021 r. poz. 478 ze zm.)

po zasiegnieciu opinii Samorzadu Studenckiego
uchwala sie, co nastgpuje:
§1

Ustala sie program studiéw dla planowanego do utworzenia kierunku studidow pierwszego
stopnia Lotnictwo i kosmonautyka o profilu praktycznym, w brzmieniu zatgcznika do
uchwaty.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu Akademii Kaliskiej
im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego
Rektor

prof. Akademii Kaliskiej dr hab. n. med. Andrzej Wojtyta

Opracowanie: Dziat Spraw Studenckich i Ksztatcenia




Zatgcznik do Uchwaty Nr 0012.129.VI.2022 Senatu
Akademii Kaliskiej z dnia 20.01.2022 r.

Akademia Kaliska

im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego

Program studiow

kierunek: Lotnictwo i kosmonautyka
poziom: studia pierwszego stopnia

profil praktyczny



Ogolna charakterystyka studiow

1. | Nazwa kierunku studiow Lotnictwo i kosmonautyka
2. | Profil ksztatcenia praktyczny
3. | Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. | Forma studiow stacjonarne
5. | Liczba semestréow 7
6. | taczna liczba punktéw ECTS 210
7. | taczna liczba godzin zajeé 2625
8. | Tytut zawodowy nadawany absolwentom Inzynier
9. | taczna liczba punktdw ECTS uzyskanych w ramach zajec
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich Iub 167
innych oséb prowadzacych zajecia
10. | taczna liczba punktéow ECTS uzyskanych w ramach nauk
humanistycznych lub spotecznych (nie mniej niz 5 pkt),
w przypadku kierunku studiow przyporzgdkowanego do 6
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz nauki humanistyczne
lub spoteczne
11. | Liczba godzin realizowanych w ramach zaje¢ z wychowania
fizycznego (w przypadku studiow pierwszego stopnia i 60
jednolitych mgr — nie mniej niz 60 godzin)
12. | Liczba punktow ECTS uzyskanych w ramach zaje¢ do wyboru 79
(w wymiarze nie mniejszym niz 30%) (38% z 210)
13. | Liczba punktéw ECTS wuzyskanych w ramach zajec 128
o charakterze praktycznym (w wymiarze wiekszym niz 50%) (61% z 210)
14. | Liczba punktéw ECTS uzyskanych w ramach zajeé z jezyka 3

obcego

Opis procesu ksztatcenia prowadzacego do uzyskania zaktadanych efektéw uczenia sie:

1) efekty uczenia sie dla studiow konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera

Kierunkowe efekty uczenia sie dla kierunku Lotnictwo i kosmonautyka (tabela 3)

w petni pokrywajg odpowiednie charakterystyki drugiego stopnia na poziomie 6 Polskiej

Ramy Kwalifikacji (tabela 1), w tym rdéwniez kwalifikacje umozliwiajgce uzyskanie

kompetencji inzynierskich (tabela 2).

Kierunkowe efekty uczenia sie monitorowane sg w sposdb ciggty, aby uwzgledniaty

oczekiwania i potrzeby studentdéw, otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz zwigzang z tym

dynamicznie zmieniajacg sie sytuacjg na rynku pracy.




Pokrycie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez kierunkowe efekty
uczenia sie

Podstawa: rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (Dz.U.2018 poz.2218).

Objasnienia oznaczen w symbolach efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji
(PRK) — studia pierwszego stopnia:

Oznaczenia:

® PRK - Polska Rama Kwalifikacji;

e KEU — kierunkowe efekty uczenia sie;

e P6S_<symbol kategorii opisowej>(symbol kompetencji lub dziedziny ksztatcenia) — kod sktadnika opisu PRK zgodny
z rozporzadzeniem MNiSW (Dz.U.2018 p0z.2218), rozszerzony o symbol kompetencji lub dziedziny ksztatcenia jako:

— (0) - symbol kompetencji Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) wspdlnych dla wszystkich dziedzin;
— (T) - symbol dziedziny ksztatcenia w zakresie nauk inzynieryjno-technicznych.

Symbole kategorii opisowych Polskiej Ramy Kwalifikacji — aspektéw o podstawowym znaczeniu:
e wiedza (W):
— WG - zakres i gtebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci;
— WK - kontekst — uwarunkowania, skutki;
* umiejetnosci (U):
—  UW - wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania;
— UK - komunikowanie sie — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w sSrodowisku naukowym
i postugiwanie sie jezykiem obcym;
— UO - organizacja pracy — planowanie i praca zespotowa;
—  UU = uczenie sie — planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb;
¢ kompetencje spoteczne (K):
— KK = oceny — krytyczne podejscie;
— KO - odpowiedzialno$¢ — wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego;
— KR - rola zawodowa — niezaleznos$¢ i rozwdj etosu.

Tabela 1. Wspdlne charakterystyki drugiego stopnia PRK — poziom 6

KOd. Polska Rama Kwalifikacji (PRK) FELER
sktadnika . przez
opisu PRK poziom 6 KEU

Wiedza
K_wo1
K_W02
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz K_Wo03
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, K_WO06
stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub K_W08
P6S_WG(O) | artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z K_W12
zakresu wiedzy szczegdtowej — wtasciwe dla programu studiow, a w przypadku K_W13
studiow o profilu praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy K_ W14
w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem. K_W16
K_W22
K_W23
Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji.
Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania
réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym K_W19
P6S_WK(O) | podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa K_W20
autorskiego. K_wW21
Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju rdéinych form
przedsiebiorczosci.




Umiejetnosci

Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze, formutowac i rozwigzywac ztozone
i nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

- wiasciwy dobor zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,

P6S_UW(O) | krytycznej analizy i syntezy tych informacji, K_U07
- dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych;

— formutowaé i rozwigzywac problemy oraz wykonywac zadania typowe dla
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow.

Potrafi:

- komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii K_U02
- bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz K_U03

P6S_UK(O) .
dyskutowac o nich. K_uo4
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu K_U06
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Potrafi:

P6S_UO(O) | - pIan?wa.é i o,rgénizovs{ac' prace. indywidualng oraz w zespole . K U11
- wspotdziatac z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym)

) A L . , S . K_uo1

P6S_UU(O) | Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie. K_U05

Kompetencje spoteczne
Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.
Jest gotowy do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw K_KO1

P6S_KK(O) . . . - .
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertdow w przypadku K_K02
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Jest gotowy do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspodtorganizowania K KO3
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego. -

P6S_KO(O) L e . . K_K07
Jest gotowy do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego.

Lo g . B - K_K08
Jest gotowy do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy. -
Jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: K_K04

P6S_KR(O) - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych; K_KO5

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu. K_K06

Tabela 2. Charakterystyki PRK efektow uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie

kompetencji inzynierskich

Kod Polska Rama Kwalifikacji (PRK) Pokrycie
sktadnika poziom 6 przez
opisu PRK kompetencje inzynierskie, profil praktyczny KEU

Wiedza
K_Wo04
K_WO05
Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzgdzen, obiektéw K_Wo7
P6S_WG(T) i systeméw technicznych K_Wo9
K_W10
K_wi1
K_W15
Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form indywidualnej K_W17
P6S_WK(T) L .
przedsiebiorczosci. K_W18
Umiejetnosci
Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje K_U08
P6S_UW(T) . 3 L o
komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggac wnioski. K_U09




Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich K_U10

rozwigzywaniu: K_U12
- wykorzystywaé metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, K_U13
- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, K_U14
- dokonywac¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i K_U15
podejmowanych dziatan inzynierskich. K_U1l6
Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan K_U17
technicznych i ocenic te rozwigzania. K_U18
Potrafi projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywac typowe dla K_U19
kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy, K_U20
uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow. K_U21
Potrafi rozwigzywa¢ praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze K_U22

standardéw i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla
kierunku studiow, wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w Srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg — w przypadku studiéw o profilu
praktycznym.

Potrafi wykorzystywaé¢ zdobyte w $rodowisku zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscig inzynierskg doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen,
obiektéw i systemow typowych dla kierunku studidow — w przypadku studiow
o profilu praktycznym.

2) moduty ksztatcenia — zajecia lub grupy zaje¢ niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz
z przypisaniem do nich efektdw uczenia sie i tresci programowych zapewniajacych
uzyskanie tych efektéw

Kierunkowe efekty uczenia sie dla Lotnictwa i Kosmonautyki obejmujg facznie 53
efekty, w tym: 23 z zakresu wiedzy, 22 dotyczacych umiejetnosci praktycznych oraz
8 odnoszacych sie do kompetencji spotecznych i s3 zgodne z uniwersalng charakterystyka
pierwszego stopnia poziomu 6 w zakresie wiedzy (P6U_W), umiejetnosci (P6U_U)
i kompetencji spotecznych (P6U_K) (na podstawie ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r.
o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji).

Odniesienie ich do charakterystyk drugiego stopnia PRK — poziomu 6 profilu praktycznego
przestawia tabela 3.

Przypisanie kierunkowych efektéw uczenia sie (KEU) do charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) sporzgdzono na podstawie rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6—8 Polskiej Ramy Kwalifikacji
(Dz.U.2018 po0z.2218). Wykorzystano kody kategorii skfadnikdw opisu PRK uzyte
W wymienionym rozporzgdzeniu wraz z numeracjg zdefiniowang w punkcie 11.1) - Pokrycie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia

sie.
Kierunkowe efekty uczenia sie osiggane sg przez studentdéw w procesie ksztatcenia,

ktérego przebieg wyznaczany jest przez realizacje tresci ksztatcenia poszczegdlnych
przedmiotdw przewidzianych w planie studiéw.



Tabela 3. Odniesienia kierunkowych efektow uczenia sie dla kierunku Lotnictwo
i Kosmonautyka do charakterystyk drugiego stopnia PRK, poziom 6 profil praktyczny

Kierunkowe efekty uczenia sie dla kierunku studidéw Lotnictwo i Kosmonautyka

kierlsnzrotzzl ch Kod sktadnika
. v Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku studiow opisu Polskiej
efektow . .
.. Lotnictwo i Kosmonautyka absolwent: Ramy
uczenia sig Kwalifikacji
(KEU)
WIEDZA (W)

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujacg algebre, analize
matematyczng, probabilistyke i wybrane metody numeryczne, w tym wiedze
niezbedna do:

K_wo1 - modelowania i analizy uktadéw mechanicznych; P6S_WG(O)
- wykonywania obliczen przy projektowaniu urzadzen i systemdw lotniczych;

- opisu i przewidywania wiasciwosci eksploatacyjnych urzadzen, obiektow i
systemow technicznych, wtacznie z lotniczymi.

Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg podstawy mechaniki, optyki,
elektrycznosci i magnetyzmu oraz fizyki ciata statego, w tym wiedze potrzebng

K_W02 P6S_ W

-Wo do zrozumienia, opisu i wykorzystania zjawisk fizycznych w zagadnieniach 65_WG(0)
technicznych, szczegdlnie lotniczych.

K_W03 Zna zasady grafiki inzynierskiej, odwzorowania i wymiarowania konstrukcji oraz P6S_WG(0)

narzedzia stosowane w przygotowywaniu dokumentacji techniczne;.

Ma uporzagdkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki
K_Wo04 technicznej oraz wytrzymatosci materiatéow, niezbednych do formutowania P6S_WG(T)
i rozwigzywania problemoéw technicznych wystepujacych w lotnictwie.

Ma elementarng wiedze w zakresie mechaniki ptynéw i termodynamiki
technicznej, umozliwiajgcg analize oraz zrozumienie budowy i eksploatacji
urzadzen mechanicznych stosowanych w lotnictwie, w tym wymiane ciepta
oraz sity dziatajace na optywane ciato.

K_WO05 P6S_WG(T)

Ma elementarng wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki oraz

K_W06 .. . . . L
- automatyki i sterowania, majacych zastosowanie w lotnictwie.

P6S_WG(O)

Ma elementarng wiedze w zakresie podstaw aerodynamiki statkow
K_wo7 powietrznych i mechaniki lotu oraz zna podstawy statecznosci i sterowania P6S_WG(T)
samolotem.

Ma elementarng wiedze w zakresie zasad projektowania i konstruowania

K_Wi
-Wo8 typowych elementéw mechanicznych oraz ich potaczen.

P6S_WG(O)

Ma wiedze w zakresie dziatania systemdéw sterowania lotem, wspomagania
ladowania, systemdéw antykolizyjnych, czujnikéw i uktadéw nawigacji
K_WO09 inercjalnej, meteorologii lotniczej, rejestratoréw lotu, systemdw tgcznosci oraz P6S_WG(T)
posiada wiedze na temat podstawowych instalacji stosowanych w statkach
latajgcych.

Ma szczegdétowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
K_W10 budowy, obstugi, eksploatacji systemdw technicznych wykorzystywanych P6S_WG(T)
w lotnictwie.

Ma wiedze z zakresu komputerowo wspomaganego projektowania,
K_W11 wytwarzania i eksploatacji maszyn i urzadzen stosowanych gtédwnie P6S_WG(T)
w lotnictwie.

Ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru
K_W12 podstawowych wielkosci charakterystycznych, zna metody obliczeniowe P6S_WG(O)
i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu.




K_W13

Ma wiedze w zakresie materiatéw inzynierskich, ich badan oraz technologii
ksztattowania.

P6S_WG(0)

K_W14

Ma podstawowgq wiedzeg o trendach rozwojowych w lotnictwie i kosmonautyce
z zakresu projektowania, wytwarzania, budowy i eksploatacji urzadzen
lotniczych oraz statkéw powietrznych.

P6S_WG(O)

K_W15

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéow i systeméw
technicznych wykorzystywanych w lotnictwie i kosmonautyce.

P6S_WG(T)

K_W16

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia wymagane dla rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich z zakresu budowy, technologii wytwarzania,
i eksploatacji maszyn i urzadzen zwigzanych z lotnictwem i kosmonautyka.

P6S_WG(O)

K_W17

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej oraz niezbedng wiedze w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy.

P6S_WK(T)

K_W18

Ma podstawowg wiedze dotyczacy zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia
i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j.

P6S_WK(T)

K_W19

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji
patentowe;.

P6S_WK(O)

K_W20

Zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wtasciwych dla lotnictwa i kosmonautyki.

P6S_WK(O)

K_W21

Ma wiedze w zakresie napeddw lotniczych i kosmicznych, ich funkcji,
charakterystyk, obcigzen i typowych przyktaddw konstrukcji ich elementéw.

P6S_WK(O)

K_W22

Ma elementarng wiedze w zakresie metod numerycznych stosowanych
w symulacjach i analizie uktadéw mechanicznych, a takze w procesie
projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i urzagdzen stosowanych
w lotnictwie.

P6S_WG(O)

K_W23

Ma wiedze z zakresu prawa lotniczego, bezpieczenstwa lotéw, standardow
i norm zwigzanych z lotnictwem.

P6S_WG(O)

UMIEJETNOSCI (U)

K_Uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, takze
w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie.

P6S_UU(O)

K_U02

Potrafi porozumiewac¢ sie w Srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach, uzywajac réznych technik i specjalistycznej terminologii.

P6S_UK(O)

K_U03

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku obcym opracowanie probleméw
z zakresu podstawowych zagadnien inzynierskich, szczegdlnie z zakresu
lotnictwa i kosmonautyki.

P6S_UK(O)

K_U04

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje
ustng, dotyczacg szczegétowych zagadnien inzynierskich wtasciwych dla
studiowanego kierunku.

P6S_UK(O)

K_U05

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, korzystajgc z rdéinych Zrédet
i nowoczesnych technologii.

P6S_UU(O)

K_U06

Ma umiejetnosci jezykowe w obszarze nauk inzynieryjno-technicznych,
ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien lotniczych, zgodne z wymaganiami
okresSlonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

P6S_UK(O)




K_U07

Potrafi postugiwaé sie wtasciwie dobranymi technikami i narzedziami
informatycznymi odpowiednimi do realizacji zadan inzynierskich.

P6S_UW(0)

K_U08

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, dokonywa¢ obliczen, a takze interpretowac uzyskane wyniki
i wycigga¢ wnioski.

P6S_UW(T)

K_U09

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

P6S_UW(T)

K_U10

Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegac¢ ich
aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne
i prawne.

P6S_UW(T)

K_U11

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku przemystowym,
w szczegdlnosci lotniczym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca.

P6S_UO(0)

K_U12

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn
i urzadzen lotniczych.

P6S_UW(T)

K_U13

Potrafi postugiwa¢ sie komputerowymi metodami i narzedziami przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu projektowania, wytwarzania
i eksploatacji, z uwzglednieniem lotnictwa i kosmonautyki.

P6S_UW(T)

K_U14

Potrafi postugiwac sie aparatura pomiarowg i metodami szacowania btedéw
pomiaru.

P6S_UW(T)

K_U15

Potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania urzadzen,
obiektéw, systemow, proceséw i ustug oraz oceni¢ istniejgce rozwigzania
techniczne funkcjonujgce w lotnictwie.

P6S_UW(T)

K_U16

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje zadan inzynierskich
o charakterze praktycznym z obszaru lotnictwa i kosmonautyki.

P6S_UW(T)

K_U17

Potrafi oceni¢ przydatnosé¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych
do rozwigzania zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla lotnictwa i kosmonautyki oraz wybrac i zastosowacé
wtasciwg metode i narzedzia.

P6S_UW(T)

K_U18

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacjg, zaprojektowac oraz skonstruowac
proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla lotnictwa
i kosmonautyki, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

P6S_UW(T)

K_U19

Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty inzynierskie dla zapewnienia poprawnej
eksploatacji maszyny lub urzadzenia.

P6S_UW(T)

K_U20

Potrafi korzysta¢ z odpowiednich baz danych w procesie projektowania,
wytwarzania i eksploatacji maszyn i urzadzend stosowanych w lotnictwie
i kosmonautyce.

P6S_UW(T)

K_U21

Ma doswiadczenie w rozwigzywaniu praktycznych zadan inzynierskich, zdobyte
w srodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg zwigzang z
utrzymaniem urzgdzen, obiektéow i systemdw technicznych stosowanych w
lotnictwie.

P6S_UW(T)

K_U22

Ma umiejetnos¢ korzystania i doswiadczenie w korzystaniu z norm
i standardow zwigzanych z przemystem lotniczym.

P6S_UW(T)

KOMPETENCIJE SPOLECZNE (K)

K_KO1

Ma swiadomos$¢ potrzeby uzupetniania wiedzy przez cate zycie i potrafi dobraé
wtasciwe metody uczenia dla siebie i innych osdéb.

P6S_KK(O)




Rozumie znaczenie pozatechnicznych aspektdw dziatalnosci inzyniera
K_K02 lotnictwa, miedzy innymi jej konsekwencje spoteczne oraz wptyw na stan P6S_KK(O)
srodowiska.

Ma sSwiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami, podejmowanymi
K_K03 w ramach dziatalnosci inzynierskiej, szczegdlnie w kategoriach bezpieczenstwa P6S_KO(O)
wtasnego i innych osdb oraz ochrony srodowiska.

Rozumie znaczenie dziatan zespotowych oraz potrafi wspétpracowac i dziatac

K_KO04
KO w grupie, a takze bra¢ odpowiedzialnos$¢ za wyniki wspdlnych dziatan.

P6S_KR(O)

Umie analizowa¢ zadania, przydzielone do realizacji, pod katem okreslenia
K_KO05 priorytetéw, stuzacych maksymalnej efektywnosci wykonania zadania oraz P6S_KR(O)
wszechstronnych skutkéw jego realizacji.

Ma swiadomosc¢ koniecznosci postepowania profesjonalnego, przestrzegania

K_K06 . ) . L. o P6S_KR(O)
zasad etyki zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur.

K_K07 Po’Frafl wykazyw'ac '5|e przled5|eb|orczosua i pomystowosciag w dziataniu P65_KO(O)
zwigzanym z realizacjg zadan zawodowych.
Rozumie spoteczng role inzyniera oraz bierze udziat w przekazywaniu

K_K08 spoteczenstwu wiarygodnych informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki P6S_KO(O)

i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera oraz potrafi przekazac takie informacje
w sposbéb powszechnie zrozumiaty.

Matryca efektow uczenia sie (tabela 4) przedstawia przedmioty z planu studiéw, zapewniajgce
uzyskanie kierunkowych efektéw uczenia sie.

Kazdy przedmiot jest szczegétowo opisany w odpowiedniej karcie przedmiotu, ktéra zawiera
miedzy innymi: nazwe przedmiotu, kod, rodzaj, formy dydaktyczne, wymiar godzin, liczbe
punktow ECTS, nazwiska i adresy mailowe pracownikdw prowadzacych zajecia, cele i zaktadane
przedmiotowe efekty uczenia sie wraz z odniesieniem do kierunkowych efektéw uczenia sie,
tresci programowe, metody i narzedzia dydaktyczne, metody weryfikowania osiggniecia
efektow uczenia sie, kryteria oceny osiggniecia efektéw uczenia sie, oszacowanie obcigzenia
pracg studenta, literature przedmiotows i inne niezbedne informacje.

Karty przedmiotéw przewidzianych w planie studiéw stacjonarnych wraz z przypisaniem do
nich efektéw uczenia sie i tresci programowych zapewniajgcych uzyskanie tych efektow
znajduja sie w oddzielnych plikach, dostepnych na stronie WWW kierunku pod adresem:

https://akademia.kalisz.pl/wydzial-politechniczny/lotnictwo-i-kosmonautyka/karty-modulow-

ksztalcenia/

Plan studiow stacjonarnych dla kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka przedstawiono na
kolejnej stronie po matrycy efektéw uczenia sie.

Plan studiéw obejmuje pie¢ modutéw przedmiotéw pod nazwa: ogdlny, podstawowy,
kierunkowy, wyboru ograniczonego i praktyki zawodowe.

Przedmioty kierunkowe znajdujg sie w module kierunkowym (C) i dajg mozliwos¢ uzyskania
92 punktéw ECTS (43,8% wszystkich punktéw), a ich wymiar to 1245 godzin.


https://akademia.kalisz.pl/wydzial-politechniczny/lotnictwo-i-kosmonautyka/karty-modulow-ksztalcenia/
https://akademia.kalisz.pl/wydzial-politechniczny/lotnictwo-i-kosmonautyka/karty-modulow-ksztalcenia/

Do przedmiotéw wybieralnych nalezg: przedmioty z modutu wyboru ograniczonego (D), praca
dyplomowa, seminarium dyplomowe, praktyki zawodowe, przedmioty ogdlnouczelniane,
a takze jezyki obce. Wymiar godzinowy pracy dyplomowej nie obejmuje czasu niezbednego na
jej wykonanie mimo, ze jest on znaczny.

W programie ksztatcenia po zaliczeniu przedmiotéw wybieralnych student uzyskuje
tacznie 79 punktéw ECTS, czyli 38% wszystkich mozliwych. Za prace dyplomowgq przewidziano
11 punktéw ECTS (tematyke pracy dyplomowej wybiera student), a za seminarium dyplomowe
tacznie 2 punkty ECTS, na ktérym student prezentuje postepy swojej pracy dyplomowe;.
Natomiast za realizacje praktyki zawodowe] uzyskuje sie 32 punkty ECTS, gdzie student ma
mozliwos¢ wyboru zaktadu pracy i forme tej praktyki. Za zaliczenie zajec z jezykdw obcych (do
wyboru jezyk angielski lub niemiecki), student uzyskuje 8 punktéw ECTS, a z przedmiotow
ogoblnouczelnianych 2 punkty ECTS.
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Tabela 4. Matryca efektdw uczenia sie - kierunek Lotnictwo i Kosmonautyka, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Matryca efekiéw uczenia sie - kierunek Lotnictwo | Kosmenautyka, studia pierwszego stopnia, profil praktycany
= f | d il ElE s e N S I I I A N O
¥E) Lomicw o | KeErmnas - iy ria S| Lrd rd [rd Lrd Jrd Jrd N NZ ML ed ML .4 Jrd [rd N L4 Jrd yrd NZ N
v _wos{k_wo [k wa ko _wazlkowna]r_ e o kows|iwralow[kOw ow s k_waali_wat [k waz|k_waa K ot K_uoz|k_ves [K_uvos| K uos|K_ws|K_uor|K_ves [k_ues|K_uta K 1 [K_urz[k_urs [k e K_uis [k [k uiT [k s [ uts[ K
E_[MRAKTYH ZVW00OOWE x x
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3) sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie
catego cyklu ksztatcenia

Ewaluacja efektdw uczenia sie osigganych przez studenta dokonywana jest w catym
cyklu ksztatcenia w ramach poszczegdlnych przedmiotdw, a takze przy jego zakonczeniu
w trakcie egzaminu dyplomowego.

Weryfikacje efektdw uczenia sie prowadza nauczyciele akademiccy odpowiednio do form
odbywanych zajec.

Ogélne zasady weryfikacji efektéw uczenia sie prowadzone s3:

- poprzez zaliczenia czgstkowe w ramach éwiczen, laboratoridéw i projektow — z zakresu
poszczegdlnych przedmiotéw,

- poprzez zaliczenia przedmiotow, ktére nie konczg sie egzaminem,

- poprzez egzaminowanie z zakresu przedmiotdw, ktore konczg sie egzaminem,

- wtrakcie i po zakonczeniu praktyk i stazy,

- podczas egzaminu dyplomowego.

Weryfikacja osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie obejmuje w szczegdlnosci: wiedze,
umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne.

Zasady weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie oraz szczegétowe sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie i oceny ich osiggniecia przez studenta dla poszczegdlnych przedmiotow
opisane sg w kartach opisu przedmiotdw realizowanych w ramach studiow.

Ocena stopnia uzyskiwanych efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych dokonywana jest przez nauczycieli akademickich zgodnie
z przyjetg w Uczelni formg ich weryfikacji i walidacji w zakresie wiedzy faktograficznej,
praktycznej i umiejetnosci praktycznych, umiejetnosci kognitywnych oraz kompetencji
spotecznych i postaw. Stuzg temu stosownie dobrane formy: test, projekt, prezentacja,
zadanie do wykonania, sprawdzian praktyczny, sprawdzian pisemny z wiedzy teoretyczne;j,
sprawdzian ustny, praca pisemna, zaliczenie, egzamin ustny, pisemny i inne.

Prowadzacy zajecia przed ich rozpoczeciem przedstawia studentom karte przedmiotu
i zasady zaliczenia wskazujgc, ze prace pisemne, np. testy, projekty, obliczenia, referaty,
a takze odpowiedzi ustne, aktywnosé na zajeciach i inne poszczegélne elementy procesu
dydaktycznego i procesu uczenia sie, mogg mieé rozng wartos¢, w zaleznosci od stopnia ich
trudnosci i ztozonosci.

Przy ocenianiu stosuje sie skale ocen: 5,0 (bardzo dobry), 4,5 (dobry plus), 4,0 (dobry),
3,5 (dostateczny plus), 3,0 (dostateczny), 2,0 (niedostateczny).

Praktyki zawodowe i staze sg formg i sposobem weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia
sie w srodowisku zawodowym. System oceniania stopnia osiggania przez studenta w toku
realizacji zaje¢ praktycznych efektéw uczenia sie polega na weryfikacji zatozonych efektow
uczenia sie w konkretnym dziataniu praktycznym studenta: ocena wstepna, biezaca
i koncowa oraz samoocena. Na ocene koncowg skfadajg sie wykorzystanie przez studenta
wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych w dziataniu praktycznym. Studenci
zobowigzani sg wypetnia¢ dziennik praktyk, w ktérym zawierajg informacje dotyczgce
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4)

miejsca odbywania praktyk, samooceny przebiegu praktyki, opinii instytucji, w ktorej
odbywajg praktyke, realizacji zadan i stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie. Wypetniony
dziennik z wymaganymi opiniami i podpisami przedktadany jest opiekunowi praktyk i jest
on jedng z form zaliczenia praktyk. Opiekun praktyki weryfikuje osiggniecie zaktadanych
efektdw uczenia sie poprzez wystawienie oceny koricowej zgodnie ze stosowang w Uczelni
skala.

Proces dyplomowania polega na udziale w seminarium dyplomowym, przygotowaniu
pracy dyplomowej oraz przystgpieniu do egzaminu dyplomowego. Kazdy z tych etapow
podlega ocenie — seminarium przez prowadzacego, praca dyplomowa przez promotora
i recenzenta, egzamin dyplomowy przez co najmniej trzyosobowg komisje.

Kazda praca dyplomowa podlega weryfikacji w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym.
Student jest dopuszczany do egzaminu dyplomowego po pozytywnym wyniku testu JSA
i pozytywnych ocenach promotora i recenzenta.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia ze wszystkich wymaganych
przedmiotow objetych programem studiéw i uzyskanie wymaganej liczby punktéw ECTS,
co jest potwierdzeniem opanowania zatozonych efektéw uczenia sie.

Egzamin dyplomowy jest ostatnim etapem studidw, a jego celem jest ostateczne
stwierdzenie stopnia opanowania przez studentow efektow uczenia sie z zakresu wiedzy
i umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych.

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym i skfada sie z prezentacji pracy dyplomowej
oraz odpowiedzi na trzy pytania zwigzane z programem studidw, zadawane przez cztonkéw
komisji egzaminu dyplomowego.

Ostateczna ocena studiéw uzyskana przez absolwenta wynika z oceny pracy dyplomowej
(z waga 0,25), oceny egzaminu dyplomowego (z wagg 0,25) oraz uzyskanej Sredniej z ocen
w trakcie catych studiéw (z wagg 0,5). Zaréwno praca dyplomowa jak i egzamin dyplomowy
oceniane sg w skali ocen od 2,0 do 5,0 stosowanej w Uczelni.

ksztatcenie praktyczne

Do zaje¢ powigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym zalicza sie: ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, praktyke zawodowsg i prace dyplomowa. Ze wzgledu na praktyczny
profil studidw, ksztatcenie praktyczne dominuje w ich programie.

taczna liczba punktédw ECTS za zajecia powigzane z praktycznym przygotowaniem
zawodowym wynosi na studiach stacjonarnych 120 punktéw ECTS, co stanowi 57%
catkowitego obcigzenia studenta.

Kluczowg role w zdobywaniu przez studentéw umiejetnosci praktycznych petni réwniez
praktyka zawodowa, realizowana w rzeczywistych warunkach, czyli w sSrodowisku pracy.
Praktyka zawodowa wynosi tgcznie 6 miesiecy (32 pkt. ECTS) i sktadajg sie na nig: praktyka
wprowadzajgca odbywana w okresie wakacyjnym semestréw IV i VI, trwajgca tacznie
3 miesigce (16 pkt. ECTS) oraz praktyka dyplomowa realizowana w trakcie VIl semestru
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studidow w wymiarze 3 miesigce za 16 pkt. ECTS. Zaliczenie kazdej z praktyk nastepuje po
jej zakonczeniu, czyli: w semestrze VI (wprowadzajaca) oraz w semestrze VIl (dyplomowa).
Ponadto praktyka wprowadzajaca i dyplomowa moze by¢ realizowana jako catos¢ w formie
stazu zawodowego w zaktadach produkcyjnych. Realizowana jest w wymiarze: po dwa dni
w semestrach V i VI oraz cztery dni w VIl semestrze. Plan studiow jest tak utozony, aby
zapewnic¢ dni wolne od zaje¢ w czasie odbywania stazu.

Zaréwno praktyka jak réwniez staze realizowane s3 na podstawie porozumien z uczelnia
i tylko w tych zaktadach przemystowych, instytucjach i osrodkach, ktérych dziatalnosé
pozwala na realizacje zadan praktyki zawodowej.

Celem praktyk jest zdobywanie dos$wiadczenia w srodowisku zawodowym, rozwijanie
umiejetnosci praktycznego wykorzystywania wiedzy i kompetencji spotecznych,
wtasciwych dla pracy w zawodzie inzyniera lotnictwa.

Cel ten osiggany jest poprzez realizowanie praktyk w firmach zwigzanych z szeroko
rozumiang branzg przemystu maszynowego i lotniczego. Przewiduje sie takze mozliwosé
odbycia praktyki zagranicznej.

Praktyki sg formag i sposobem weryfikowania wiedzy w praktycznym dziataniu,
w Srodowisku pracy. Organizowane sg one w miejscach pracy wyposazonych w urzadzenia,
warsztaty, pomieszczenia, narzedzia i materiaty umozliwiajgce wykonywanie konkretnych
praktycznych czynnosci.

Studenci zobowigzani sg wypetnia¢ dziennik praktyk, w ktéorym zawarte sg informacje
dotyczace miejsca odbywania praktyk, samooceny przebiegu praktyki, opinii instytucji,
w ktérej student odbywat praktyke dotyczacg przebiegu, realizacji zadan i stopnia
osiggniecia efektdw. Wypetniony dziennik z wymaganymi opiniami i podpisami
przedktadany jest opiekunowi praktyk.

Przyporzadkowanie efektow uczenia sie do dyscyplin

dyscypliny naukowe Procentowy udziat dyscypliny
w efektach uczenia sie

Inzynieria mechaniczna
dziedzina nauk inzynieryjno- technicznych
razem 100%

100 %

Wszystkie kierunkowe efekty uczenia sie przypisane s do jednej dyscypliny, poniewaz
przedmioty ogdlne i podstawowe przewidziane w programie studiéw petnig tam role
stuzebng wobec tej dyscypliny, tzn. realizowane s3 w celu zdobycia przez studentdéw
kompetencji potrzebnych do realizacji przedmiotéw typowo kierunkowych. Przyktadem
jest jezyk obcy, mieszczacy sie w dziedzinie nauk humanistycznych, a konieczny do
opanowania komunikacji w naukach inzynieryjno-technicznych. Z kolei Matematyka
z dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych obejmuje tresci niezbedne do wykonywania
obliczen inzynierskich z zakresu mechaniki, wytrzymatosci materiatow, termodynamiki
i innych. Przedmioty Ekonomia, Podstawy zarzgdzania mieszczgce sie w dziedzinie nauk
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spofecznych umozliwiajg zdobycie kompetencji, ktére s3 wazne i niezwykle przydatne
w pracy inzyniera mechanika.

IV. Inne uwagi, wyjasnienia i uzasadnienia

Studia na kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka majg za zadanie przygotowanie kadry
inzynierskiej do pracy w zaktadach przemystowych o profilu lotniczym, wykorzystujgcych
park maszynowy, a takze urzadzenia i maszyny kontrolno-pomiarowe oraz automatyke
przemystowq. Dostarczajg one gruntownej wiedzy z zakresu mechaniki, termodynamiki,
technik wytwarzania oraz projektowania z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi
obliczeniowych. Obejmujg takze realizacje proceséw wytwarzania, montazu i eksploatacji
maszyn i urzadzen. Cykl ksztatcenia obejmuje réwniez prace wspomagajace projektowanie
maszyn, dobdér materiatdw inzynierskich stosowanych jako elementy statkow
powietrznych, jak rowniez czesci silnikdw lotniczych, a takze nadzér nad ich eksploatacja.

Lotnictwo i kosmonautyka odgrywa istotng role w rozwoju cywilizacji, wspotczesnie
integrujg sie z automatyka, inzynierig materiatowa, cybernetyka, elektronika, technikami
komputerowymi i najnowszymi technologiami. Wszystkie najwazniejsze osiggniecia
cywilizacyjne sg efektem tych zintegrowanych dziatan. Studiowany kierunek zajmuje sie
praktycznym ksztattem nabycia umiejetnosci istotnych z punktu widzenia lotnictwa
i kosmonautyki, tj. proceséw rzadzacych ich powstawaniem, funkcjonowaniem
i rozwojem.

Absolwent studiéw | stopnia kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka o profilu
praktycznym zdobywa wiedze obejmujgcg podstawy teoretyczne i praktyczne niezbedne
do: projektowania, uruchamiania i uzytkowania maszyn i urzadzen przemystowych, ich
podzespotow, pomiarowych systemow wizualizacji oraz kompleksowej automatyzacji
obiektéw i proceséw technologicznych. Ponadto poznaje zasady dziatania i eksploatacji
maszyn oraz urzgdzen stosowanych w konwencjonalnych, jak réwniez zautomatyzowanych
uktadach napedowych oraz systemy sterowania stosowane w statkach powietrznych, nie
wyltgczajac réznorodnych odmian urzadzen. Nie bedzie mu obca budowa, eksploatacja,
sterowanie i zasilanie napedoéw lotniczych co sprawia, ze bedzie to jego niebywaty atut jako
inzyniera lotnictwa.

Bogata wiedza z zakresu materiatoznawstwa pozwoli mu na odpowiedni dobdr materiatéw
konstrukcyjnych jak réwniez na analize zuzycia czesci maszyn i tym samym cyklu zycia
silnika lotniczego, jak réwniez elementdw maszyn i systemow produkcyjnych. Dysponuje
wiedzg z zakresu regulacji automatycznej oraz techniki pomiarowej nie wytgczajac technik
wspotrzednosciowych. Potrafi korzysta¢ z nowoczesnej techniki cyfrowej, dysponuje
wiedzg iumiejetnoscia integrowania komputeréw z réznorodnymi urzadzeniami
zewnetrznymi. Nabyta w trakcie studidéw wiedza pozwoli na kierowanie zespotami
pracowniczymi izaktadami produkcyjnymi, a duzy zaséb wiedzy podstawowe;j
i umiejetnosci pozwoli mu na fatwe dostosowanie sie do zmieniajgcych sie potrzeb rynku.

Absolwent kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka jest zatem przygotowany do

uczestnictwa w projektowaniu, wykonawstwie oraz eksploatacji maszyn, urzgdzen
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i instalacji stosowanych w wiekszosci dziedzin przemystu maszynowego, lotniczego
i pokrewnych. Bedzie mogt pracowac jako konstruktor, technolog i organizator produkcji w
zaktadach przemystowych i ustugowych, a w szczegdlnosci w zaktadach zwigzanych
z szeroko pojetg produkcjg lotnicza. Doskonale znajdzie swoje miejsce jako inzynier
zajmujgcy sie na co dzien budowg i eksploatacjg maszyn i urzadzen obstugi naziemne;j
lotnisk i portéw lotniczych.

Na uwage zastuguje takze fakt, iz absolwent ma w perspektywie mozliwosc

kontynuowania nauki na studiach drugiego stopnia na wybranych kierunkach technicznych
w macierzystej jednostce lub innej, dowolnie wybrane;j.
Wybrane z programu studidw przedmioty kierunkowe: Maszynoznawstwo, Podstawy
konstruowania maszyn, GPS i analiza wymiaréw tolerowanych, Materiatoznawstwo
lotnicze, Metalurgia z obrdbky cieplng, Obrdbka bezwidérowa ispajanie, Obrébka
skrawaniem, Metrologia i systemy pomiarowe, Eksploatacja idiagnostyka maszyn,
Komputerowe systemy sterowania i pomiaréw, Technologia i automatyzacja montazu,
Technologie przyrostowe w lotnictwie, Automatyka, Napedy i sterowanie hydrauliczne,
Projektowanie proceséw technologicznych, Planowanie isterowanie produkcjg PPC,
Aerodynamika, Podstawy pilotazu statkdw powietrznych.
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